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1.l NTRODUCCI €N

El pr olyerklt WENICI A DE FACTORES AGRONCMI COS, ALMACENAMI
SOBRE EL POTENCI AL DE FORMACI ¢N DE (AERRDEAVWI DAL EN PAT

ha sido Il evado a ATBATASp oYr JdEaB OdrtAiSd adAdNENAIR & SdCe
ayudas para | a ejecuci-n de proylkesdomisacdie- nl oEu rgorpuepao s
Il nnovaci-n (AEl ), cofinanciados con el Fondo Europe

el mar co del Programa de Desar2Z2®20.0 Rural (PDR) de |

Par aejleac udkce |- npr s yceocntto-, con | a cCoelnabroor aTceic-nmold eli co da
(CETECAomo cewes i glamceii-mha apoyo a | Asiogiacatinvae c
Empresari os, Gandeiros e Agryi cauda oirmas| idcaa déli- mi adi (r &2

agri cAvetono Santana Garc?a.

Patatas y cebfCédasumGdndmpadsa |l gal IdegaSant os, OQur ens
encarga del | @r ovceepstoaddye ci -n de patata desde | a sel

vari edandcedsu,yendo, etuanedesd®r icosbabaa su al macenamien

distridoaumér en,dadli zmr oduct o con distintas finalidades
etc.).

Por ot ral (peanrttreo, Teecnol - xi co da eCarmreea( CEARGA) tr ab.
transferencia tecnol - -gica e i nvestigaci -n en I a c
col aborandesaemndectlll medi o rur al Vielpase¢ectcay) apadcmt er o
agricultores, al maceni stRer yelelsp,ecp@deestwarsa daerhplsieax t ¢

|l a tem8tica del proyecto, Cc 0 ng ureS sa kdaes p8eldo t aocst i cvoi ndoa dl eas
gesti-n de suelos, estubdodoogu dpdramiothnea deof, e ati egro,uretase
de | as tareasAdegn8ess pmineas.e una parcdl hadedessanpasdac
principal mente al cultivo de | a patata, as? como de
realizar todo tipo de determinaciones, tanto de ca

procesada.

Asi mi ADbboGAdsuna asociaci - -n dell Iseewda aan apalbaobaori a,e quwea de

gesti-n y mejora del medi oder utrradnsdewm ega®adeamrosacyi
agricultores, principal mente del sector de |l a pata
agricultoreE&Endkos$ a¥lk thiemodse saafrosol | ado varios proyect
mejora de |l as explotacioneas | cony ddoaimangwde | elcusseéctnor
sea | o m8poseybtreebslpeet uosa con el medi o ambiente.
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Final mevnetlei,no Sané¢ s naqprGacruwl?taor profesional dedicado
adem8s deubtec®mme cereales Yebtgomanaoesas.explotaci - -n
producci de a@@astwapear i or al mill -n de kg. Posee todas
i nver na,daesrizoégomo | a maqupaani alepealcephdyp@ceoe una

trayedéom8a de 20 a ¥ oessteen teucho®rudddilfoeo echdé es vari edades

de riego, ,fentci.l|,i AdemEmwmbhdboraci ones engmrcoyect os de
1. @rr2genes de |l a patata

La patata cultivada tiene m8s especies silvestres ¢

est8n ampliamente distri bui daosesetne AdERTE sctag d odse sUWrei d cas

el sur de Anadicnoar pMeatt leeor,a 200 7))

Se creeu qeuuek esi voi cil-0 hmhade aflos en |l a regi-n del || ago
(Hawkes, 1993) . Fue introducida en Espafa hacia 157
en menos déeéasnvsargkdades cultivadas actual mente en |
|l a esPelicarum t shudrdqusbuenn ,0o saurmi gi na¢ L a gvehr e@h i. 1260 0 7))

La paetsateal cuarto cul impor ahnmen @ admeisepaih®ssnudred i alr,r o z ,
maz2zz vy el trigo (SEBxidst enHali bdedor @& 2dipyaal mi | var
mendases mil de ellas se encuentran principal mente er

(Hi j mans y Spooner, 2001).

Del cultivo de | a patata en Galicia se hace menci -n
co@al inveBdulliagdror( 1917 @&93i ,gXduxXdvVa,dtteul t i vo ape qruedwjso
zonasa monasteri os B/n ceasstaas ohpaootlkadm,$ es en al gunas parroog

provincia de Our en®es tdam yr actoancsit -am cd an dlei Alo/ 6ab , c d rae a |

patata se produc2a en diversos | ugraececwsc idkap@arltiicri ad,e ¢
178®dumenltaasn r ef erteen ccipalst €ad icecsad o pr ianlciinpeanlpraecriti-emaa | a

Durante |l a primera mitad del siglo X|I Xyehaegphbaata c
®poca, en el tercio norte de | a actual provincia de
Limia, |l a totalidad de | as parroquias cultivaban pa:
A partirume ah8=20 dter anidaddmwmecuencia | a reducci- -n de

cultivo y del n¥mer o. dpgarvtairri,éddea dla8gPa0nsli t nvddasa pat at
r8§pi da, reemplazando al bar be&shm ernx pramtsacin-efmueco p oesli
pardebi do a | a ilmtsr abwanoisp miud eni lodssnesiu ger f osf atos, (¢

P8gibmda&l 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.



Fando Europeo Agricola de
Deservohemento Rural:
Eurapa inviste no rural

. CTC :‘i': XUNTA DE GALICIA E { -

COMSELLERIA DO MEDIO RURAL = DE AGRICULTURA, PESCA
"OiﬁJCRQ centro tecnoléxico da came  [RaSMl & Y ALMENTACION

aplicaban al centeno y permit2an disponer de abono
segundo afo en un sistemaelr o¢d alctiionmal ex Persidme n1t9-2 5u
desar,royl ldd ez afod tche g pw®a,r tladba a Portugal patatas ¢
semi(lLl-apMeazt eo, . 2007)

Desde el &% dad?plalada,d r l a I ndicaci-n Geogr8fica Prote
Gal i,cieaoi ncvlauryiee Kaadsene,AgcyFai na de ,Cadrebsaslilachd cons umo
humaph®APA, (BRi0D3.8)

PATACA DE GALICIA

Indicacion Xeografica Protexida

FigLdgotipo de | a denominaciPant alcd@P GaPatcatadd de Gal i ci

Fuente: Ministerio de Agricultur a, Pesca y Al i me
https://www. mapa.gob.es/ edfidleirmarcti adiad m/otpemas/ cal i
igp/ hortalizas/ |1 GP_patatagalicia. aspx
1. Propiedades de | a patat a
Las pata@atmasuno de | os ali mentos m8s conadiani das y ¢
versatilidad, preci o assEqlua bbaeseg dalloa aluit mert @aanialn

seres humanosumecomttseretes esencial es.

Ed4 e tub®uoal 6 deeanteer,g2aaunque su aporte cal - -rico depen
prepararlas ¥ncobasamtubhbsdad, alrededor del 2% de |

procede de | as patatas (Zaheer y Akhtar, 2016) .

La composici-n nutricional de | a patata depende de |
ambienTaérs.un conteni d&2@2prdex imadaaeo idhelsez®, de | a c
hidratos de carbono, .Tpamhin®&n pap aretvds ¢ s b maddo una
fuentei tdemi na C, tiamina, ni acminmer aliebsoi { poti @a|i, 0,8 ¢c
magnes, o&2Vcfairjmsa?y como met abolitos potencial mente b
(L-p#Mateo, Be@a03d; 2018t. Ra2@2d3kd ,Silh@h3) .
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Adem8spatapmsmaseen pramehoBsi gos esenciales con un al:

con cceonnt r aacied rmas vameasde dliBliandaonteni do de prote2ne

aproxi madamente 2% Aetlupewmoptfepistcbades tecnol -gicas
de patata presentan un gran inter ®s @Brhudeittwealsas 1| noc
2024) .

Para su wutilizaci-n en,dsa dedprsitmadradidel piampdratsandfaiid

|l os tub®remn!| pgeddrcaudmtraj e deymameceatsaca-n de az¥ce
reduct(lorpep®at eo, 2007) .

1. Requeri mientos del cultivo de | a patata

Las necesutdamaidedenélaegartzadam a | o | argo del desarrol |l
cr2ticas en | a fase de desarrollo de |l os tub®rcul os.

E I cultivo de patata requi er e dlLeotse rsmienlaodsa smé&csa rfaacwvt cerre
para el desarroddm |doesxed@reaa cferhabnsca’soo con un buen nivel
org8§nica y buenBopeemeabnt rrma ddoes alraraod Heaors8d ament e

en suel os muy ar ciAlsl2as @gs quree®inmgieecrttacs,.srea2 eggui ere un

suelo suelto, friable, bien drenado y aireado, pero
tener en cuent amiquaecic-onn slea pmeocdauce | a compactaci - -n de
el drenaje y |l a profundizaci - -n dseu |daess aral2oeheldsd 0 pudi e

cm superioeeéspa(BOBBHEEL Stevens y Hammond, 1992) .

En cuanto a |l as propiedades qu2micas, deben dest ac

intercambio cati -nico y riqueza en nutrientes.

La patata es un cultivo que tbhsranuvaspKHAygbaronesn e¢
Arce (1996), el rango de pH ppeéedenoce ptaaldlSede BuéteéwvbDr €
miengqu&erdata (all9.94) | o sit Y%an entre 4,5 y 7,0.

El pH influye en |l a disponibilidadedepumdenopyement a
s2ntomas de deficiencia de calcio principal mente. P
Cu, se reduce alkEl eamenetndadsart exi @dHs como Cd vy Ni est 8n

§ci(dlo- pMeazt eo, 2007) .

P8gi7da&l 10
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Ehitr-genel nutriente que m8s deyteexr milna alsa ,plreod &wc @ia
ejeunei mportante papel en | a IpeauwbdiuecrctigenV eyd ersaanttrenli lno e
de |l os tub®rcul os. La riqueza del suel o en nitr-gen

materia orgs8nica.

EIf - sfos oel segundo nutriente | imAgant&Oedd)| aeptorhut
el desarroll o del sistema radicWMlaandes| alpbahtg de
|l a maduraci-n, contribuyendo a |l a tuberizaci-n y al
por otra parte, una gran influencia sobre | os rendi

n¥Yamer o de tub®r.cAdleons8spoenel antbai nfslobbe rec iaass pfea @mrsa kdle

calidad (gusto, c ounrteeznai ddoe e na aplineild- n, d
Por su Ipattaguega un papel significativo en el mant e
de | a Ppataahsaor be campiodddes est e erleelnaecnitoon,aldao con

s2ntesis de az¥gyal e@sltqycaaldens tosm b o hi(tdrr aart op@rotrad o s
planta a traw®s phealc dfalodbdéeacigrmngesducci patat ae
(Rhaee. al 1986 ; Wets.taelrby®adndn

En es$t udieovado a c aMaot epoor( 2L0-Op7e)z sobr e el cultivo de |
en |l a misma zona en | a que sponeatéezmaeifpessente pn
de | a fertilizaci - msrti tcroonpe nada iyntpeatagksciicoomes entr e
Por otro | ado, respeca opat dtoas nmoi cerso nwrt rd weinttiewsg rhuy
de ah2 su buena adapEaccambamnagrée¢ Diso 8es desenci al par

de prote2nas y como activdadenedesesssbemedadnmibmBai ac
dezinc perad teasment e sensible a | alLdefdiedi e€iiiernc iedse dmang

com¥%n en suelos arenosos yAplbbo®m@®p en materia org8ni

Los suelos gallegos normal mente s,cmuepebrses aorcestdr.i
suministrarDérRretcdnziadharcapkbiecgaie-h de altas dosi s de
suel os, con frecuencia muy permeabl es, puede |1l eva
acu? f(er-opgazt eo, . 2007)

Con resmgddtms®Restleun condicionante clave a | a hora de
planta de patata vy, por consighAselnhteanga ppoidme c d ¢
temperatura parapalt adas arroglntad&in] 8§ tdbomwe val or de

refer2®0Cade temperatura media dur arSte@adneiteat aci - n
(2002) , el desarroll o no tiene lugar cuando | a temp

P8giB8da&l 10
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xi ma por encima de 300C. El efecto de |l a temperat
['tivo-AgQluiimM@neddz )I.o que se refiere a |l a formaci- -n vy
ven favorecidos por temperaturas moderadamente f

d? a. La iniciaci-n de | a tuberizaci -n estg8 favor
a la fotos2ntesis, cit8ndose como umbral .superior
s altas temperatnsrlooxacéduoncear Isaastmaacias al tub®r
sarroll o de |l os tallos de |l a planta

em8s de | a & eanpretriadaid ade lagua con | a que | a plant
ene un efecto determinante. Lr ae dfueacictia nd ee na d lma ps wfdiu
mat eryila ns dcaa el desar Eol lcambebprcanboexcesodesarr ol
getativo exuberante, un retraso en | a tuberizaci

ca de |l o &dnub@rculaag -NEt28F, . 2007)

1.4a producci - -eanEcde apiéa bt ai a

g¥%n | os datos del Ministerio de EBEgpafal esral ®&etama
oductor de |l a UE de patata con casi perlodoud cdeln v al
ropea en eEMARAo0.2022)

producci-n de patata f rleecsrc aa pdreo xciomasduanmoe retne EZX,pla3f am
nel)asdkecasncentra fundamental mente en | a patata de
presentando ambaBEl edecrt6dtr dded It o pr@odd uacthveaig etpaolr t el a |
7% y elprbudei reaamade alf MAPA, .2022)

pesar sder queceni -Espgmaatastra wuna | igera tendencia de
ti mopaakhod,a z2@anpadament -(drevxmea)trespecto a | a can

teEl o77% de | a producci -ncoattoomual dadesoAuoenhomas:
stilla y Le-n, Gal(iMAPA, MAn0d2a3l)ucz2a y Murci a

n respecte aseGaatldrcicdhe | a patata es dsei egird@on i mpor
perficie dedicada eanl 2¢pel3tp avnod od el al 7p.r7i7m@e riBax posi ci - n
oducci -n, oclupgparel cscegunndol 7, 8% de | a producci - -n e
scendi - un 4, 9% r es p3e6e3t.ol 339 taofnoe laandtaesr i (OMA FcAo,n 20 2 3)
Li,miean | a proviesci d adeo@aremsee Galicia con m8s s

cultivo (de0-8.0a0 Op ghlaa)pMazt eo, . 200 7)
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1.5a acrilamida
La acrilamida es un compuesto t-xico no deseado que
al i me nEtna r2i0alA4i,t olrBE udraoddea Segur i dadl EAH S ANe nptuabnlfiacr -meu n
devaluaobre | a tonixésgadadle yl @&l acril BEmidatanelVabuati me

se congleyexisten pruebasgesnnwstoxaipaladd ade dea dafar

i nformaci - -n gen®)tdiecd adea¢lraad aald®@saosdmaci -n de su met

glicipamddm8s de una posible contri kxwaic-i modgee neifcei cdtaods
(capacidad de E&ESsar BéegfheedplQPor tanthdo,vehlesode
acrilamida en | os alimentos podr2an conducir a un mi
de edad.

De todas afmqgqumstsee compuesto est8§8 <clasificado como p

di ferentes organi smos, hasta | a fecha, l os resulta
concluyentes en cuanto a su toxicidad (EFSA, 2015).
Recientemente, se han establecido medidas encaminad:

determinados alimentos trat&UEPBLTIR2ZMIB8pErmente (Regl al

Este compsutesSstmresente en una grwanl aapredadpdei an i pe

presencia es especial mente i mportante en | os ni fos,
(por su menor Lpaess op actoartpaosr aflr)i.t as, junto con el pan,
alimentos que m8s apaeadrainl amil ha exfPolggJpgoml aci - n

FiZgAl i mentos que contienen acrilamida.
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Fi3Ali mentos que contienen acrilamida.
Fueenttt t ps: // www. fooddrinkeurtopel. lrax/resource/ acryl
Acryl &awmiod & oxDr(iFplodEur ope)

Este hecho est§8§ estrechamente relacionado con su pr
contenido en az%cares reductores pr iam@radiagliesa. p &rsd ¢
crecimiento de Il a planta, cuya <concentraci-n var 2,
( Mar c heett.tailn2i0 1 3) .

Adem8s, el contenido en az%cares reductores, depend:e
riegoé), de factores clim8ticos y de | as ectaonadi ci ones
2006). Aquellos tub®rculos que son m8s pequefYos o0 (
maduraci -n, tienden a acumul ar mayores cantidades d:¢
2009) .

Por otro | ado, al aumentar el contenido de materia
acril amida. Durante almacenamientos prolongados (ne
el abastecimiento de patata), se templaganelt epnmpoecreastou
germinaci -n, | o cual incrementa |l a actividad enzi m§t
de | a concentraci-n de aze%c.agleXx00r9%)d.ucRorr elso (Kanutt ¢ .er
encontrar |l as condi ci opnreosd uacdceic-uma dya sa |dnuar caennt eemileant o d e
l'imiten | a formaci-n de estos az%cares reductores.

Adem§s, otro factor que tiene influencia en el cConif
cocinado (tempeikat orcaayms8diieemppoo .de fritur a, menor e:¢
en humedad, y mayor | a(Ff grEda i -cro mpeas eassctroi Isaeemioda gi na
ricos en almid-n al cocinarlos a temperaturas superi
de | os amino8cidos |ibres (asparagina pGlimacdppal ment
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y Bructosa) como parte de | as reacciroemaccidoenepsarde ar
Mai |.Eatds reacciones son | as responsables de | as pr
en | os alimentosSrncembenga,l mid-meacci-n inducida
ami no8ci dos l'ibres y |l os az%Wcares reductores es t

formaci -n de acet.l@anm@laboVEsmalt 2019) .

SEMAFORO DE ACRILAMIDA
ENALIMENTOS

Fi4gAl gunos de | os alimentos que contienen acrilamida vy
presencia en este compuesto secgdin naada.emperatura vy

Fuesthetps://www. ocu. or g/-alliimemttarcii o/nédcreigdjpammay osar
AECOSAN (Agencia Espafola de Consumo, Seguridad Al

Por tanto, el efecto de |l a temperatura y el tiempo ¢
a una p®r di da de humedad y a un aument o en Il a v
consecuentemente, se producen modifi ¢cadci ¢ Danoes k&l |

et. al2004) .

En cuanto a | d=atspahnmEgascdmunas para prevenir | a form
son |l a selecci-n gen®tica (variedades con menos azvYc
yel seguimiento de | as condiedi @ &% laddye npSoss bdoeb s e t hd e ( E
|l a temperatura durante Eh @esbDeeséndidkddabhmeacadcmi - n.

superar los 175AC enA®ei1, ppacasevideacogeciehevado cont

en patatahfimpist aetdelbe sobrepasar est ae tleampferriattuurraa, dee

di sminuy®ndol a hacia el final del proceso.
Il nvestigaciones recientes sostienen que el efecto di
de este compuesto difiere en funci-n de Il a varieda

contenido en az¥careest .yal RwOmedad Al Yyameps estudi os de
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pequefas variaciones en l a temperatura pueden ten
concentraci-n finaletdel&2dr0i3l)ami da (Haase

Adem8sl a concentraci-n de acrilamida es mayor en | a
ya que el contenido en humedad di sminuye ,r piedsament e
en esta zona donde se alcanzan, al fre2r |l a patata,
de |l as cu8les se forma. La distribuci-n de |l a temper
est8 influenciada por ¢éna, resadechr supaeahtoi enayol urm:

mayor es | aum@ddiddadedephoducto y, por consiguiente,
el centro, dos factores relacionados con unh riesggc
(G°kmen y Palazogly, 2009) .

Las principales estrateqti wmasl pgarred aree dlulceivran aa accarbio ami d
fritas presentan al gunas desventajas cC omo |l argos 1
modi ficaciones sensoriales negativas Yodi fedd¢iol, iamp]l
trav®s del pr essee nt &n pewglecadqg posdéses mMm®t pdosducci
patat a, guestpaeblmé ¢ eam r e c ammeangraicd wintecssr es y al maceni ¢

obj et iobd echer patatas de calydadni dnaemenpar @apae? d:

formaci -n de(Fa®ril ami da

Los conocimientos actuales en acrilamida indican qu
medi da de | as variaciones en |l a composici-n de | as n
profundizar en el ioddaeinmiieantde der glsat vaas ablged col a

al macenami enmndvecphoasnhdi ci ones) den felitaomateni do de acr
patatas fritas.

- - -

FimCata de pae¢sattdaisioptsal t aada en el Labor atlcCreinga rdbe AnS8Il i si
Tecnol - xico da ,antnpa(diCETFELCANt e en el presente proy
Fuenhtettps:// ceteca.net/ clea/nian-siesees Aci ahs/ | aboratori

P8gilndhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.



ADE GQDDQRO centro tecnoléxico da carne Eurapa inviste no rural

v \ u CTC + ' s XUNTA DE GALICIA Fondo Europeo Agricola da
,r,_ CONSELLERIA DO MEDIO RURAL 3 DEA.GI.ICI.I PESCA Desenvohemento Rural:

2.OBJET|I VDESXRROLLCPRXEMECT O

El cultivo de | a patata representa | a base socioeco
el presente prooyretcrtiob wirreteelndfeort al eci miento del sect
de | a zona, medi ante |l a optimizaci-n de | as pr8ctic
que minil mi eemrs & oosd mp Wegsrteosur sores de | a acril amida.

Las herramientas propuestas en el presente proyect
i mitar l os niveles de acrilnmendidaanteen ienlt epivaeduecdctomnetsd
etapas de producci-n (agron-mica, al macenamiento vy |
Esto es, se pretemdibi nancontriadreal a entre el tipo

condiciones de al mzoesmrarmiae nyt d oo sptar 8gnueet raosse gduer efnr,i t
adem8s de | a reducci-n de este compuest o, l a obtenc

est8ndares de calidad.

Por otraaunlqaustba comarca est§8 principal menpataedmatr ada
conoci miento generado tambi ®n tendr 8 un i mpacto pot e
gue pomerjSrelar proceso de fabri coRicg).De eéest padtaasmsa, f ei t
empresasepatho®amaproducto con niveles reducidos de ac
posible, a partir de | a materia primamaotcani empdaoduc,

|l as propiedades organol ®pticas.

Fi@@gProcesdudterifalbri caci -n. de patatas fritas
Fuenttes chips prodigiosas: c¢c-mo se hacen | as patatas fr
https://elpais.comidastabpPpoOimBAL @I 09/ articulo/ 13812948
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Despu®s de | odestematpreme wtoedper iensctiep aplrl my edtt @ nfcie n de
patatas con un menor contenido en az¥Wiaméseuceéduwmct or e
|l a formaci -n de acril amedaotedasgsciel paoexposidei fnialr

de acrilamida del consumidor de patatas fritas.

Para | ograr este objetivo geakkjratli,vee: paranita&lagosn | o
EstubHaafluencia de | as pr8cticas deen aeblo ncaodnot edneild oc uel
ompuestos precursores de | a acrilamida8s(princip

oncr et amevnatjeuudusreant e | a plrameraaainual deadi ferentes

ue permita obtener una buena producci-n de tub®r ct

1
c
c
potasio durante el ,pboaadot adlell ecet t e heosctoen teelneindeont-opt i
q
est udAgri apnto en calidad como en cantidad, reduci e
p

roporci-n de mat erreidau csteocrae sy. az %car es

Optimizar |l as condici ocnesedmac,oonneendmpér at poatde

| macenami entpoar ad-lnaeavari edgd i alggasepgtummtma correct a

2
a
conservmchi mige |l a concentraci-n de az%cares reduct |
en |l a calidaBadael epdmgiugcderoar on di ferentes condicione
p

ara evaluar cu8l erpai adeas$tsi nahddeacswandaa par a

w

Eval baemperatpraceaed fradma auna variable importante

—

ormaci -n de prcaddraam duan eva@ lad it micreirmi ce | a concentrac

ompuest o, asegurando | as caracter2sti c,ase strag aenso,| ®p |

n o

in que suponga unaAdpe®r8dsi,d as ed ed ectaelrindanda.r on | os par 8§
|l as muestras de patatas fritas con el fin de estat

acril amida.

El desarroll o de diferentes m&:tsodeo sc opnppruacasirt eocthiu 8 mo | @
ti empo, mant ener una <calidadescapt atelteo ddelr aprl ad uicr

agroali meswntfhhundament al considerar gue | a eliminaci

al ment os es pr8cticameatfei deanpmdcdda erl epr our dro rqauckuci r
generBedmi.endo en cuenta |l as medi dalsctapbe desvaonaa qgaan
son una modi ficaci-n del proceso productivo actual
inversiones ni costes de implementaci-n, como tampo:¢

de |l a planta de transformaci - -n.
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4 Final ment e, se Itlreemsf@arenabioauda | os earetsrud tlhde®s o
agricultores e industriales del sector patatero gal
como en pubelni craecviiosnteass di gital es.

Los conocimientos gener adaosi nevne seplogd &®mannrnocholrpodear ee

documeotool lppaixe engl oba todos | os conoci mientos sobre
acrilamida en una variedad de productos alimentario
qgue representa |l a industria dwrobpiemak dEA@dpleemitde i - n
Tool,RO% .

Por otrabéadestseameqlez- un manejo adecuado de | os
del cultivo, con pequefas modificaciones en relaci
evaluar s u influencia sobre el contenido en compueé
Oobst anvtiegr dn esni cmppemd a | as recomendaci ones agron- mi c:¢
|l os recursos naturales de | a zona de cultivo.

Por tanto, et ocsausmsaons gpenmij fuiicatoi vo al gbpetavbes si

ambien({&®kgsamento UE 2020/ 850)

1. Mitigaci -n del .Eambdbi actcil vimga d cdoaoy oc asuisg e innfii ncga¥n v o
este agmeqgtue, nao mproogdwjnd es emi si ones de .gases de

2. Adaptaci - n al cBEnmbniuoe sctlrioms&ctaiscoo, | os etnswiyeorson | ev a
un mpacto adverso del <clima actuédhkhsypkeols@anas sobi
natur.al eza

3.Uso0 sostyemirtmiteecci -n de |.&staneactsopehnpddiocidaile

para el buen estado de | as masas de agua.
4. Transici-n a | a Lecso neoxnp?ear i ariernd wilsarr.eal i zados no |
dafo significativo a | a econom2a <circular, i ncl

residuos, nefi diseomtae eri al es o] de nraaanemldga s natur

generaci - n, incineraci-n acs?2elcibmioosc iambi ¢é¢at aless
i mportantes.

5.Prevenci-n y control de | a cont amilmaaic-tri vd dlaad a't
desarrmd lfadea pemnjestiei aspecto.

6. Protecci-n y r édtoaiurvaecais-indadle yobal|l estcwdiicd emaal i z
en este proyencotco wamesaf eér dmen estado de | os ecos
estado de conservaci-n.de |l os h8bitats y especie
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De estaefbemacomtdiiobuye a un objee i vonfmerdmiodand i eoh ¢
Regl amento de TaxonhRendlaad&n t2d2 )Y/B8r5t02 cul os 10 a 16) .
Regl aneindme comal fciamalaind aidh a ighuiel isceaad yeceodnipbrioeba b | e

El Regl ament o de Taxotnabm2ecedeun amalUEk o <c¢cl aro para ¢
organi maceinttesdadeal mente sostenible y sustentabl e e
Ambiental y sus esfuerzosSedeb®eSpouompbit i dacd &Slbcprai
causar perjuicio signidn cianjoN®s il g miefdiDdla@itb i Hart r@a 0

En nuest,pae omasaq@dueea cumplie hoompr i maiepire,s perctlao a | os di f
objetivos el cwewaesnpi i mipenthae i pdiedb b IDINg&H a reali zar |
autoevalgqueiasnegure que | a inversi-n o reforma no af
de |l os objetivos medi oambi(@un2talte®c ciidaadosb rpea elva aapr

princifipd ocalesar un per¢micinontesdganeli Ragl amento rel at
de Recuperaci-n y Re3iliencia (2021/C 58/01
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3. PLANI FI CACIEN DEL PROYECTO

Se planificaron | as actividades priinmiigiadlees .del pr o
Desde el punt o de vista agren- el c pgwegnetdasangllodnsa par t i
experiencia en el desarrollo del cultivo de patata

AsPATATAS Y CEBOLLASCGWUANDARADIMOI p2der ¢gebkepraywact o,

|l arga trayectoria deSret rtao adkeal dsee cutnoar iangpro?rctoalnat e empr e

A Li.miPor el l o, se encarg:- de |l a b¥squedaudd iivibsumos
en |l a parcel aaedgraemcaypbndabll®s | abordenpdegéeshi - n

del pr,oyaesctt da@amordeni zadem®&Entde aldes participantes y s
tar,areesdi anretueni ones sdeeg uiinmiceinot oy. ddAlddem8syephoticip:- en
de difusi-n y presentaci-n del proyecto, y de trans!/
EICentro Tecnol -xico ,ka Qar noer ga@QEBEW@GA)con experienci
primario y en |l a transfiermmacaidsncraddgrao aulniamemdaracelaa dle
situada en Sandi 8s (Ourense, comadea Ad é ghiael irnei¥an)e, e
|l as condiciones id-neas pasrade adweletaisvic atbu @@r del & o

TERREO DE
ENSAIOS

FigParcelCendaglo Tecnol - xi co dkeastCarardea @CEEBCA)zar ensayos d
|l os proyectos de investigaci - n.
Fuenhtettps:// ceteca.net-fl etncs/aiimst/al aci ons/ terreo

Est e cfeunet reol ethhe argabsqueda y delimitaci-n del ter
dicha paetelasegorami eded agt 6 nhvad 2dec opnact attcmdas | as t
de campmando | as muestras(deasiuelbodpauaaac@lriasteri z
de | os mestmeg) cul o de | as necesi dadepsr edve afmemttiel iaz al
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siembra de ITampa®aeh r edkseplonasm®Plliesi s de calidad de c
el aboraci -n del c.uade®irmios ndoe, csaemp@c up - de | a b¥squ

suministros necesarios para cada campa€fa.

Por otr «CCEITEddA, spedne de c8mar apdea eucao npslearnvtaacdpinl ot o d
total mente equipada para todo eHi &.Taombeis@nd oc ween tl aa sc am
|l aboratorios dotados de |l os equipos y el personal r

muestras.

Fi&gPl ant adp@dmmttroo Tecnol -xico da Carne (CETECA).
Fuenhtet:ps: // ceteca.net-ptctotbhstal acions/ pl ant a

Particip- en |l as pruebas de conservaci -n en |l as c¢c8m
de fritura empleando el eduicpami einitew ird ea, ca bl d rotsa ami
decalidad de | a mater Raalpirmemad @i ledc iprno dfuicntaol. de | os
ang8lisis estad?2stiaodygclmentaaidicmf-gndmldes Esoaht adas de

di clamg!ly sdes | a me ma miad mieihma@dbpmr ¢l as acci ondees ldoes di f us

resultados del proyecto desde su oficina de proyect
Por su parteAveli mgrbant uea eGarecnlccar gado de reali zs
agr2colas en | a parcel @EBBEperreipoarrneenndtoe lca tpmarac edlead an
si embpar tyi ci pando en | os ensayos planificados en can

Por %YW asmerinci paAREGAlaboones!|l decoordinaci-n y organ
de difusi-n(deplpPgoyastwoegelas2prceommoad)a transferencia

sector primario. ITasnbe ®nhaypyastdei pamepam pl ani ficados.
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3.Acctividadasroll adas

Las tareas de investigaci -n y desarrollo tecnol  -gic

siguientes puntos:
3. 1.Claracterizaci-n gener al del suel o antes del

Previamente al cultivo are8lliasipsatdaet al, a ss ec ornedailciizo n eusn
sue,l opav alluaasr necesi dades nutTroidoisoreaslteos dal8 1 misd mo s e
|l os | abor@amtrrimsTedcenol - xi co da Carne (CETECA).

Para el boalpsHz -e nelagmu au-me pHo, e mmlae aned ca edii-sno |suuceil-on
de 1l,y2,c50n un tiempo de e,puwiiltiamrdioo rekgpel 0 damsnwteeaes d

tiempo y durante |l a medici-n (Guiti8&8n y Carballas,

Lanat eri a oreg&@lnacwlaro p®r di da por ignici-n. Para ello
en horno de0W@fdamamee@i mo de 4 h.

Par adelt @ r mi n afc-i s fnordoe e,siemisliedu®t-odo (ODlsseenn y Sommer s,
1982)en elexqueaeseel f-stl,ro Mooy pWAHEQ@ontinwedci -n se

f-sforo extra2zdo mediante espectrofotometrza visibl

Final mentaéejohes d(ec aclacmbo,0 magnesi odespldabnayopotasi o
di soluci-n no t@Gimploh a(eRae eddet, NV )e | et rd@dted mi nar on po
espectrosecnmoipsia ndeppltascnmaa acopl ado( i @ESGt pvamensesi gl e
en ingle@) eand®eeki @aqAvpo-RE2S0 BEsadxauln@P de | as t ®cni ca
usadas para determinar trazas de el ¢gfeditDPs en una g

P8gi2ndhel 10
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Fi9gEquiPea ki n Avi o-GE20 evapxlp@aCdo | a determinaci -n de el ement

K), situado edeQuenntlraob oTreactnoorl i-(oCIECTE CAg . Car ne

Fuentdttps:// www. perkine22nfba»s c ectmfodsdsiamrsdmb@nt @ 0 @@ 4 o

Se
|l ar,

ens

La

s e

En
pot

A

3.1.PRl.an experimental de abonado
realiz.- el cultivo de diferentmsdevaaxidhddeedes de p
gaxon pasillos de 14 mr epe tsiecpi@p ha@aman), s ec ohi ci er on

ayos diferenteendtoabbbagadude haadtnudi o.

di stribuci-n y el di sefo Fd@gOolUl asprpapared ais:- rmp uckdale tve
Il ev: a cabo antes Hiedyh2 siembra de |l a patata (

|l as parcebaspdedatnresaatyaomi ent os fertili zantes con d
a@iabdly 2):

Sin aporte de pot asi7o50enk ge/lh aa bdoen ati®l) f yt & 5dmkmi/ ha
de superfosfato del 18 %.

Ni vel de aporte: de. podakgbhbdage NPK 13/10/10 vy 2
am-ni cd6)2Ny0 kg/ ha de su(l3F@bogpol8§sliocm de sul f at
magn®si co.

Nivel de aporte :del.pd0@skgp/ medde NPK 13/10/ 10, 2
am-ni ¢c»6)50 kg/ ha de sul3I@boDpoly§sliocd de sul f at
magn®si co.

Ni vel de aporte: dk. P00 alsglohald® NPK 13/10/ 10, 2
am-ni c6)INY00 kg/ ha de s 308t aDgpdyt 8§80 % ode sul f at

magn®si co.
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TablBPosi sbd@mado pot8&sico en | as parcelas de ensayo.

APORTE DE POTASIO kg/ha

SIN APORTE 0
DOSIS BAJA 250
DOSIS MEDIA 500
DOSIS ALTA 1000
6m 6m 6m 6m
A-1 A-5 A-10 A-14
10m
A-11 A-2 A-6 A-13
10m|
A-15 A-8 A-3 A-12
10m
A-9 A-7 A-16 A-4
10m|
FONDO PARCELA
FipgoDi sefo de | as parcelas e&€rendlr ot eferceamd - ke consay Cardhel (
(Sandi §8s) .
Tab?2Bistribuci-n de | as dosis de abonado pot8sico en |
Dosis potasio
PARCELA (kg/ha)
A-1
A-2
A3 SIN POTASIO
A-4
A-5
A-6
A7 250
A-8
A-9
A-10
AL 500
A-12
A-13
A-14
A5 1000
A-16

P8gi2rzhel 1 0
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FiH.Preparaci -n de | as parcel aGeretnr ce |l Tetcenrorle nxoi cdoe dean sCaayronse
(Sandi §8s)

Fi®.Preparaci-n de | as parcel aGeretnr ce |l Tetcenrorle-nxoi cdoe dean sCaayronse
(Sandi §8s)

3.1Sgguimiento deécladoi vo y ¢

Durante todo el ciclo del cultivo,desel a lectiverl Laa ic-anb o
planta, con vi ciatmgi.fIBakbruent es al

Se estudiaron | as caracter2sticas coabéethwealloas y cu
an8lispsodeacka - yrt obmeu tRi gly .

P8gi2nxhel 10
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05/18/2023 1824
29T 606993 4662934

i B.Nascencia de | as plantas de patCetna reon Telc ntodrxercom da
(CETECABandi 8s)

Fit.Desarroll o de | as plantas de patata Geenmthrroadas en el
Tecnol - xico da C8&andi BEETECARBO2AZ junio

P§gi2ndhel 10
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Fi®.Desarrolllmndesl al patata sembradas &€mnélroterreno de
Tecnol -xico da C&8andi BEETECA)

Fi.Cosechado de | as patatas sembr adGesnterno eTe ctneorlr-exnioc od ed a
Carne (CEMEEA) meptia@mbrr®d 23
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12/18/2023 09:09
2971 598918 4683477

Fig7C8l cul o de producci-n bruta, producci-n comercial vy
Adem8s, se d¢otreremitraj eelendmat asi patbe@tctasneaceael cul
en funci-n del contenido en humedad. Esto se realiz
por diferencia de peso antes y despu®s de introduci |
caso se tom- una muestra de3@®@®dtphal def alpiroac¢ imam,a me

conocida como criodesexcaciesnuoa Peoazecsopadr fTHeshidra
temperatura que |liampnhu gcsatr rcabuinaggierl alra presi - n, el i minan
sublimaci - n.

Por Yilet iamoalciad i dlaad de nmeadiceerpteec bant aje de defectos

T Defectos debi dos a factor:es a@mbeteaad @d ,e s /seexg ven
crecimientos, tub®r cul os aguj ereados, manchas,
huecoo), patatas ro2das y @&figg8tadas por dafTos me

P8gi2mehel 10
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1T Defectos debidos @aaendedosneplardeassnf er medades bacte

y virales.

Fi b8Def ectos en patatas dehtdobaeaefdedbprdebedbeanba: produc
solanina, por exposici-.n del tub®rculo a | a I
Fuenhtet:ps: // www. | avanguatpdiianad 2/20d0MOr9/bdidderSilfgsat at as
verdes. ht ml

3.1.Beflectos en patatas causados por enfer meda

lLasenf ermedadese pueden encontrar habituallngemtass en el

de |l as cuales se pudieron observar en | as: patatas c

I Sarna comun. Esta enfermedad est& provocada por la bacteria Streptomices scabies.
Pueden aparecer dos tipos de sarna comun en los tubérculos: uno de ellos produce
manchas marrones, mas o menos grandes y con textura corchosa (en algunos casos
mas extremos, esta enfermedad traspasa la piel y deja profundos ojos en el tejido); el
otro tipo es mas superficial, causando lesiones como pequefias zonas rugosas (a veces,
con ligeras protuberancias), que pueden ser tan numerosas que lleguen a cubrir toda la
superficie de la patata (MAPA, 2005) (Fig. 19).

P8gi2nihel 10
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Fipg9Pat atas afeat adas ombéin
Fuente: Bacterias de cuarentena que hfectan al cul ti
https://www. mapa.gob.es/ ministerio/lpaqgs/bibliotecalrevi:
1 Rizoctoniasis. Esta causada por el hongo Rhizoctonia solani. En la superficie de los
tubérculos se observan manchas o costras de color oscuro, de tamafio y forma
irregulares. Estas manchas pueden retirarse facilmente al frotarlas o rasparlas (Fig.20 y
21).
Fi20.Pat atas af ett h ®Reazgpaopi@solani.
F u e nhtt@s://blog.potatoworld.eu/fungus-diseases-rhizoctonia-canker-black-scurf-in-potatoes
Fi2l.Pat atas af ett b ®ieizgaopiasolani.
F u e nhitgs://patatadesiembra.es/la-sarna-de-las-patatas
P8gi2r8hel 10
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1 Podredumbre seca. Provocada por distintas especies de Fusarium (Fig.22 y 23), las
cuales provocan sintomas diferentes: generalmente, se desarrollan podredumbres secas
alrededor de una herida que conducen a la deshidratacién del tubérculo. Se produce
frecuentemente cuando la patata esta afectada por dafios mecanicos, bien sea en el

cosechado o durante el almacenaje.

Fi22.Pat atas af ect a &wsaiunpsalphureum. hongo
Fuente: https://patatadesiembra.es/enfermedades-de-la-patata-fusarium-o-podredumbre-seca

Fi2.Pat atas afecta®fasapoumelaveomageum
Fuente: https://patatadesiembra.es/enfermedades-de-la-patata-fusarium-o-podredumbre-seca

1 Sarna Plateada. Esta enfermedad esta causada por el hongo Helminthosporium solani.
Este tipo de sarna es facilmente reconocible por su caracteristico brillo plateado (Fig.24).
Puede oscurecerse cuando se propaga, y causar una fuerte deshidratacion (y, en

consecuencia, un arrugado) de la patata.

P8gi2mdel 10
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Fiy4Pat atas afeatadapl ppberada.
Fuente: https://patatadesiembra.es/la-sarna-de-las-patatas

3.1Ad4d macenamiento. dBetlear mp aqpazrti@aennt h¢le en materi a
contenido en az%¥Wcares reductores

Tras | a rychdteecrcmi-maci -n de | a produdamid-ars y acalmudckasd r
obtenidas se |l evaron al al anla c ®echaysmessese t oo § mavason d
deCETECAcon un porcentaje de hwuBramgomehpai asnaudioa s el

difer ¢ FRE2 6.

la temperatura y | a humadddcesstmabhbhes §mamacnsé g@meatl

uso de sistemas de enfriamiento y ventilaci-n adecu
regular de | a c8mara frigor2fica para garantizar su
La ventilaci-n esmanttespPebsaebbdse oplamdcosenba y evit

podr edudndbbiedas a | a condAsrtdadiejmrdel,seqgiant ednaiurmr
ni vel adecuado de humedad. Adem§s, la ventilaci- -n t
el al macenamiento y a prevenir | a formaci-n de hon:

patatas.

P8§gi3ndel 10
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Fi 35A1l macenami ento de patatas en cimata$ agCamtesoerdies te
Tecnol -xico da Carne (CETECA).

g —

.| TEMPERATURA

‘,'—-m«a—- o

||I||||||IIIIIIII|IIII|!IIIIIIIII|IIIIIIIIIIII»

C.nlro Tlcnolbr ico da Carne

FigeéCondi ciones de al macenaumeSmnate@ent ase Padcmalasxieno da C
(CETE.CA)

Seg%mRegll amento CE 201¢121g5& se establecen | as medi

r

O o o o <

—

educir |l a presencia de acrilamisar eapradpimedd ogar d
ariedad alempadgpadaper i.feniaerdC esto en cuent a, en
vallwm- influencia sobre Il &scaliigdeandgrodsedshg airba®tr icrud 0 de
onser vaeid- na @8€ndiciones de 6 efatCeeamciicingnesdede
onser hadbdi tmal enldp @lQtae)mpyerde urasamoi emd®e una nave
ondiciones d)e. climatizaci - -n

ras este per2odo de conservaci - n esptoarbcleenctiadjoe eenn c &
az¥cares redaoucn oxlesfried ad#pamn&meeaanpet cent aj e en mater
ecaon l a cantidad de potasiyocafiadiadaacen | ami cad o ge
osteriormente en el proceso de fritura.
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Elporcentaje en az¥%sardeteemuctm®tegdoeSedmaifofl @ll cual
consiste en unaeaxfCamrwmeipar acopmost eri or ment e, real i z.
con sulfato s-dico empl eabstpeocedaimoeamd earadbdutethmetl i c
| aboratori-Qqudmdeée@BT E®A

3.1.Prroceso deValrotlacdolnb@megatl e dad de fritura

Como ya hemos rhenecfieocnttod mpee relad ura de cocinado y el

contenido de acrilamida est8 asoci adoelaa umal @®irda d a
de st aacrcadse Mai |l | ar d

La Comi sG--dnexdeAl i m2O0&)yi usecomi enda, para obtener rec
en el contenido de acrilamida en patatas fritas, qgu

no debe sen7A0mdArCyoqua | as patatas deben fre2rse has

dorado, en lugar de marr-n dorado.

La formaci-n de este compuesto es considerada un fen
al canzan con mayor rapi dez | as t emper &thu reasst ea par
experiment o, se hicieron pruebas con el tipo de <cor
friesatschbpspatatas, iongldteadads en finas érmBsnaynarson Sobr

dos temperaturas dilf6GFleOmtAeCs de fritur a

Para el |l ode stengamuestra de 5 o 6 tubm®olanmsy (sseeg ¥n t
comrwaen | Erii)ppaakse (entre EiBYZ2Y1L, 7 mm

P8gi3nzhel 10
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Fiyg7Pel adora de patatas Centursd rTeemdnols:iXiucaaad.ad @ nCerlne (CE

Fig8Lavaddeo | as patatas .antes de |l a fritura

Seupel acali dad efrr,eiyfdosea calent - hlaas t tae ngpudee adf lwai abnuzr aar
adecuada 1PDQRE)DY) A contse@uadgterrboghs patatas en | a fr
qguedando estas compl et am®ntappadu fiyegtod®) de aaceiutr e i r
unos 3 minutos (hasta gupepard aazecat lea @&)uAsstrrd ug eassp u ®s
patatas pierden toda el agua gque contenzan, sust.
consistencia crujiente etueall2a0sO0T@)ho aecdteed i graod 80 rruey |
instalaciones depll ast aded BO@GAHFd 3. | a

P8&8gi3mdel 10
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a |l a temperat.
(CETECA)

hasta ||l egar

del aceite,
-xico.da Carne

Fig9Cal ent ami ent o
pil otCendelo Tecnol

(CE

pat atdaelefnrtirtoasTegmro |l umxa copamalCaa ne

de | as
piloto del mismo

Fi3.Fritura
pl ant a

haber sido someti

das tras

obteni

Fi3.Patatas fritas

P8§gi3rddhel 10
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Tras el tratamiento t ®raniichbagd tdhenbit@ab @reawlva hfurdiettac ol
del frito y porcef(ti&fe frito desechable)

Fi3.Bandejas con patatas fritasa einmphesldgfier@aecpasddr obs
debiallasaboanaldacs, di st i ntdaes atlenmapceernahtewirfeanst tourya (bl anca: 165U
1950C). I nen aplaaxn toamCegsritl rod oTedeceno!l - xi co da Carne (CETE

Par avdlaor aci - n del col osedalsi ganda amuestfrra towna puntu

comprendi da,eesnti meqley @4 6l i adgc -dgu®E | a muestra n
(por su color m&rraumqausecera) aceptmbl e, aungue pose?e
y d® Be obtuvo un color m8s dorado &l pwoat,eoegst o es

200(F) %)

Fige.Comparatanmndejdasbcon patatas fritas,a snmpdelpsstae puec
di ferencias da&l cab aur aldhas,b idd a2 i n tdaes atlemmapceer nahtewi rfeanst tou 1y a
(blanca: 165U0C; negra 195U0C).

P§gi3rthel 10
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Elporcentaje de fsetacatiespo®ablde hacer | aasvaloraci
pat acthaigplse ser2an desechables con respecto al total
3. 1. Guanti filcacantneatiediol aenmi d a
Tras el procesowmuadnetdffricomt 2ni de de acrilamida en ca
obtenPdoa ell o, previamente todas |l as muestras se tI

y homogR®Rin@p. (

Fi3ddaTri turado de patatas fritas en polvo, para mayor homog
y determinaci-n de acril amida.
Ladetermida@aciacmidmmiasa muestsasl|l ldevpaad atabo el en | a

cromatografzasidgui En®d&ECAde xdter acQUEMh ERY i ,Ela sy
Cheabf fecRUguprpad &al).e Se tr am@®@t oddeodugsunei nuye | a canti da

solventes a wutilizar, |l os edbstcasjaekntiempatdacrceéespl
Combi natuanpaa de esxitmpalcecsigggnunda et apa de extracci-n di
sslida (d$RBE)UnN pamt dciodpdadedcdemuegt e aobtiene recuperac
excelentes y una elimitradiermnad aceutd ) dBd assi ades

M8s detall adamanpe, mera etapa, se realiza | a extrac
en este acasonitril o, en p (seusl ef nactioa ddee nspagl@eess i o

retiene agua y f,acidlidraurloaedefxdtivadced e nl a separaci -n
fases y hace que | a solubilidad del analito (

La segunda etapa de esté¢em®t ddapeterzeak st acen medi ant e
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dSPE. Las sales y sorbentes empleados en esta fas
(el i mina el agua) ,cunamirma PISiAmaf é lai mien a §cidos g
org8nicos, azWcares Yy pigmentos).

Final nseentdegt ermin- y cuanti fic- eenl |cacsntrneureisdo aesn needrii

Cromatograf??a L2quida de "Alltaa R#As glhucPemnf of thldPIc @:
Chr omat ograacpohpyl adpectromet UMBCMS MB)sa® @Un detector t
cuadr {e@luA@IOLENT 1290 I NFINITY Il UHPECIB470 Triple

Lasondici ones crfounearcoongn @& cast ZAogf $ alx5 @BmB)fl ud @

02 mLAumiwapl umen de dienyeweastlaYHdmper atur addxdUCor no
Como fases m-viles ca&l iedigpd ela€C/oMS agmu,a28Cf dse f Ay myco
met afbhse B) en Farsep ArigPRase so5BW. 2

N &

Fi35Equi po empl edeedoerprdrnaaclia n de acril ami A@l EENTas2mdestra
I NFI NI'TY 11 UHPLC 64)Y0 sTrtiumldeo @ua ke ILC/aMDr &entiro de crom
Tecnol -xico da Carne (CETECA).

Fuenhtet:tps:// www. agi | en tc. hcroommi aet nohger saspuitenc tt 1 -b +anay i sl
instrumeqtadt dppl/eé64 T Sgpulaed r ¢ poos| e

3.Rases de |l a planificagyienodegtamaactividades

La duraprogedeId éifieusee sd,e i ni ci 8§ndose Xyl clondef ioncatluibzraec id

el 30 de septiE¢miesguaeea?2 @2 4l]eovsa deonssesayoorsy la éifi azs-e se n
di ferenciadas qgue se describen a comteian u a&aid-ars, det
i ndi ca®ednot igduad de | as participantes. es | a responsabl

P8gi3nihel 10
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1T FASE Skl ecci -n y preparaci-n de $@azsanpamgeliss sde
previo del suelpardeelvas umpar cetaest ald wollbcaencziaawd de
|l as condiciones adecuadas para Eh poebtaerfiaccsre, c L
col aboal@EToECrAe al i zando el muestreo de suelo y | a
en sus | alyoredt argdrvded U IntoorSa n,tl d ear a@al rofc Bac acsa bloa s

acciones necepragparsa@iarm dea | as parcel as

V TAREA -Préparaci smadaellha efsaawnado y afinado
(OCTUBRE-AB®2D23) .

V TAREA -Carkacterizaci - -n de slunms 8 IsiuBlil @ sE MBEREI ant e
202ER2NERO 2023) .

T FASERRalizaci - n del oasheognvapl eedcpee rfiamecht al det all ado
procedi mi enat oc asbeo lalnetves de | a siembr a, con el fi
reserva de nutrientes que KlubaagrAtwad ot el Saint lao av
Gar duae el responsable de esta aCETECAad, con el

V TAREA -Fettilizaci-n de cada wuna de | as par
experimental el ab(oMARIZ0 pZx BR/B La nPeOn2t 3e) .

T FASEC3ltivo de pat at alsa vsaireinebdraacke 9 Rii daa IDIEz 2 0 2 3
y siezun exhaustivo seguimientocunedleramd ede |l c &@ampad
donde seonhaost ari ferentes tratamientos aplicados

enfermedades y,eflcagas, ri egos

De estaefasecalrgareoemPadadas y Cebyl@mERTSE (G8ansd2ar a
como el &Agri ¢ unlot Gaarnct 2aan.a

La cosecha fue analizada enCEaBCAdadduyccal indadup
producci-n comercial, reparto de calibres, porce

tub®rcukgs porcentaje de destr28e¢e def ecmios:- yels

rendi miento de esta cosecha para cada una de | as
la relaci-n entre el nivel de potasio afadido en
seca
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V TAREA -Berli,odo de si embr g AmB&Rd tLaSERIIoE MRERE - n
2023) .

V TAREA -Zotr ol de malas hierbas, enfermedade
m®t odos tradici 0OABREE-SEPZTE & MBRES ) .

V TAREA -E. 8boractcundareho den cdhanmpde aqieosr ef | ej
tratamientos, dosi s, ,ripeagas cyadat rpaasg cied ai derfd
pl an expéd¢rAiBRé mt{SHPZII E MBREI ) .

V TAREA -Bodechado del cultivo de pata@G23y ans§gl
NOVI EMBRE. 2D23ro0secha de | os SEPT®EMBIR&EsS se |

condici onaedna fpuonrcil-ans de | as condiciones meteo

FASE Chnservaci - -n lemms ctS8umma®racul os recolectados en

parcelas experimentales se someéenec dmasmiaamdper 2 0

responsabl e el | 2 ®dat atdasl|l § &g b)o pah atisr- a8 fitdeampae r at u
de al macenabna&nte®z concluido el tiempo establ eci
el contenido en az%cares redEHTEGAes, en | os | abo

V TAREA -Al hacenamiento de cada | ote de patatas
rangos de teOEEUBREDRAE2REMBRE 2023) .

V TAREA -An3l i sis de | a calidad del tub®r cul o
(DI Cl EMBRENRRQ32024) .

FASE Bsa¥Yos de transfor@Gada- -nanendérfiosrhotes obt

|l os ensayos anteriores, se sometieron a un proc
equi pamiento de | aCEFIELAtEan pe sltoet o c adsed, se eval
temperaturas de fritura, sobre el corte m8s habi

se analizaron, a caoamt iemUuiHPOMB/, MInedomnek objetiv
determinar su ni,vyel r elleacda omialrd mi daon | os par §m
anteriormente. Tambi ®n s e mi d,j et on,oepnet Emet r os
| aborat CET&LAdel

V TAREA -Br.ulebas de fritura & 1d8Biaf9%0rled)t e( BENeEMROCE r a t
202BEBRERO 2024) .

V TAREA -bPet2er mi naci -n del contenido en acril ami
(FEBREROMARZD 2024) .
V TAREA -6ar3r.el aci -n del contenido en acril ami d:

de pat at(avBARZIO BBRMAL 2024) .

P§gi3rdel 10

Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.



v { ] ( ( 8 XUNTA DE GALICIA -, o Fondo Eurapeo Agricola de
L2 L " ral
CONSELLERIA DO MEDIO RURAL 5‘\. IDE AGRICULTUIRA, PESCA Deservohemento Rural:
ADE \/OHJQRQ centro tecnoléxico da carne ‘*“ -

& Y ALIMENTACION Europa inviste no rural

T FASE Bfudi -n de | oSreabukbadosdi vernvudgaadcinones
por una lladopobl aci -n gener al (y ala seav®s de I a
asoci ADIEGRAY. por otro, de -tdBicfnu scia-,n tcainetnot 2pfdrc opar
empresa s(laitaittasntye Ceb)cloimas pGE n@BETRAGA del

V TAREA -@8rdnsferencia de resultados y asesora
productMARZSO -2BRAI EMBRE 2024) .

V TAREA -Bi.f2usi - n gener almeadi gpmotbd it esuoi badesa tra
de recur sos digitales y prensa de |l os res
recomendaci ones agron-micas para | a producci
par a {6BEPTI EMBRE EMBRE 2022 ;-MAREBRERD?2 3 ;
SEPTI EMBREUBRE 2023SEENERKBRE 2024)

FASE &@stiG-n del Lapr adyaecetacs correspondientes a | a
i mplicaron a todas | as entidades participantes
car8cter peripldanciofoirgparfiiynardel as di ferentes acti\

objetivos a corto plazo y c®Derrdd alfagiuzd iasnmn aaci ome s

econ- micas parciales, memorias parciales y | a me
|l a documentaci-n requerida para eldadeaem, iynechd o ¢
|l as obligaciones estipuladas por el -rgano gesto

V TAREA -Qoaadr.dinaci-n y organizaci - -n( ABRIIlas enti
2022EPTI EMBRE 2024) .

V TAREA -Ge2ti -n econ-mica Yy (tAGOSHDCal UBRIE proyec
2022; AGOTISTUBRE 202B3EPABEIMBRE 2024) .
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4 CONTEXTUALI ZACI ¢EN DE LAS ACTI VI DADES DEL

4 . Bntidad solicitante

PATATAS Y CEBOLLASCexANDARAefmpmiaddidarada en Vilar de
( Our e ndseed)i ,cardianci p al nheann ga patast?as coanwo lclerseal es,
hortas$émialsl,as y(Ffi@®tilizantes

Fi36Parcel a de patatas en avintleasr yd ed eSsapgnut ®ss d eA seérmicags ech
pertenecient ePaa altaasemprceeshao| | par GEodpaat S&Cen el present e
Fuenhtettps:// patatasgandara. com/

Comengu acternvildeadd® | a comercializaci-n deCmel propi a |
cambi o en | os h§8ydealoss idset ecnoae sjuomsod Wt t i avmops! iaafroosn s us
instalacionesdi ypnalee walrmeorstde mzameaes dadc 8mar as de
temperatura y condiciones <control adas, total ment e
al macenaje r obotailzcaadnoma nciognu ledr q2i0e0 t onel adaesstde pr od

esaproxi madamente de 30.000athoamaé¢madae comerciali zada

P8§gidnichel 1 0
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em8s de pat atPaatdaet acso nys uGeobbbdmbhs®@iE8esdabai dor de seil
pat atamt o de origen naEi®hal como i mportadas

POLCLOS.

Fi7Logot iPpaot adteas y Ceb,olelnapsr eG8an draecrpap oy sabbe del
Fuenhtet:ps: // patat athed icgaantnd-bp a & -4 asleit ¢ iewRe a b-o r
car act enuhasptrieccg-saudpoe-a - eort rzaosn a s

testa@a, enppseeauna | arga trayectorjatdenorendel
oceso de producciaeldecpanatae é6dmstdkeas y variedade
i daddeds cwy !l t 0 sdeopc haal macenami ent oo merddisdlrii aurcd o nel pr
n distintas finalidades Hnfrleas cacdl u ®ldiuchad,pa deafreb
cul piavatdede un,aesal§t da ndelgircaalchde | a | GP,fiPatat a
sando por unos controles externos e internos de |
em8s, ha colaborado en anteriores ocaGHToEhGA con c
Ehstituto(XehzCadgemlLdmiayos de campo,s emsitlulddsa,ndo
onos y produc.tos fitosanitarios
mo esponsabl e ,dehi zpaodgercdams | aobrograensi zédei - n de tar
ordinaci-n y gedtiivud ,qadads>ercctoontod pdrei maarsiud t ados obter
este estudio.
P8gidnidhel 10
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4. Rescripci-n de | a zona de ensayo

La comarca de A Limia see@rendwneaurtarna éer@ veels asduar pdoe led

Li mLa mayor parte de |l a comarca est8 ocupada por | &
I'lana, con una altitud medi a deNi683t0o ,m sSDODDG)e. el ni ve
En | anbpohee esta depresi-n séaduwraldahdkmtl dlgauant i gea

desecada a partir de | os afos 50, creando una red d
un canal principal, que a su vez Vi erstlemgaysnear 2 0 L i mi
convirtieron en tierras de | abor, deestdgrmard arse lpe Vv aarcd ip
en elcaonom2za de (U-ap-&dzotmaa,c.a2007)

La topografza es |lana y |l a capa fre8tica se encuent
de | aegopnae8nico de transici-n (G-mez Nieto, 1996) ,

rasgos de coleghented!l imhgpd. (ocnbirnoo giredmbcpos CIl i m8t i co d
Gal i(Mdrat Croe 2z Vv z B®Alelzelrot9i9,) ede celsitmaas z ste@mp . ad o

La padeeé¢msayo pETEGSec ecenacluentra en el munici pi o de

en |l a antigua Laguna de 2%dnret elea,r ecnuwoe ndtea rceogna d721o. 0Oalpl om

de cultivos en extensivo.

4. 3mportanciraddeclimantpadtea en A Li mi a

Como ya mhemoisonagdoct or de | a pattiad megeuannedael viacnicai a
econ- mi ca, Cosmuenniddoadl aespafola con mayysnAaplig™ima ci - n. C
|l a provinciaesdd aOwroema§s,apemwofi ci e dedicada al cul tiwv

(4. 0000 HMa)hque en algunos casos esgpartue@a@me oconsu
dependencia tot.dla dbeateadtae ocwliptai e8r¥e dleed ore stheacum 2@ r ¢
de A Limia, y catorce municipios de | a comarca pert:
Mateo,. 2007)

Esto esadalbt aorent ab,i Igpudeathi del realtizapb inversiones i
en maquinaria, sino tambi®n en fertilizantes y prod:
De esta ¢wolthay o alrpeaptractsaent a | a base socioecon-mica d
Il a producci - n, principal mente para comercializaci-n

transformaci - n(Fie patata frita

P8gidndhel 10
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Seg¥%n daltrost idtedt o Gal eegoendeelEsafhad 23022 ase obtuvo un
patatas en |l a provincia de Ourense de 47,7 Tm/ ha (2

22,1 Tm/ ha de tard2za).

¥ Marifa Docdental

Tesva Chi

A Farsagrada

Comarcas

[J0,33-0,9
[]0,9-1,66
[ 1,66 - 4,16
B 4,16 -9,94
B 9,94 - 46,9

Fi38Mapa deteptaje sobre |l a superficie agraria Yatil ( SAU)
tub®remnmlloas distintas comarcas gall egas.

Fuenltresti tuto Gallego de Estad2sti2ZZa. Anuario de Es
https://agacal . xuppwblgiaddeisdesd aestsadicati cas

P8§gidrdhel 1 0
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4 Mmportancia de |l a fertilizaci-n pot8sica en el c

El potasio es un nutriente particularmente importa
necesidades de este el ement ovaroine dda seaseit n(tadduygralna | as

Al icgwea | el nitr-geno, |l a aplicaci-n dd apoptaadhitoa ti ene
aumento de |l a fertilizaci - n pott8ushi®rac uilnoc i eMog mntuad deiln 1

2004) y causa disminuciones detlaldeng)dad del mi s mi

La fertehi zpeocteanshiio®n i nfasyeoreoentraci ones de al mid

reductores vy ndatsenriinau yseepctlad c @Wwens e remamh 1 99d4%€3 ¢ omo

la incidemaizan{édefeeot o que se mani fiesta como un or |

el interior de |l a patata, causado por una respuesta

|l as condiciond®aandgiuenltlafEsnHarriesom( 1982%2) eolbmn

umej or color de liasrpateattas flrai tfegtdalli zaci -n pot §si
4 Vari edadpatata empleadd@grem el estudio:

Al tratarse de un cexitsitveon muwmee xtsars@iavlaactoae d ade s d

caracter?2stiicapaceigvagresseaass st conds ci ones dqU-ipmazt ol - gi C«
Mat ,2d 0.7)

Entrealrasedades, dpeo dpeanoast mubnmee raddafrer emelgraesa febl i ar
tamafo del Si s,taee®mao craaddec uilmirci o odée gaatdabemi zdc ig-une

nutridcentless pl anta son transport dag® al ferenitmise ttom dd

de fotoper2o0doToydeos € mp € qautel e ®ma producci -n y el porcer
seca en | os tub®rculos wvarz2en, de unas variedades
exteriores determinadas (Burton, 1989).

La clasificapuedeaasaepumll e siguientes caracteres:

piel, color de Il a carne, forma del tub®a®uUeéa, car a
productividad, precocidad de |l a brotaci - -n, tuberi z
enfermedades, aptitudeshguwdiaari as,agevooa:- mi co m8s el
clasificaci-n de variedades es el ciclo de cultivo

P8§gidrbhel 10
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Las variedades Kennebec y Agria son |l as m8s cultivadc
de A Diemadaperdddiiccada al cultivo deapsoei mad@®ment ® ¢
un 40% se destina a producci-n de Kennebec,. 50% a Ag

Lavari edadesAgriicampr@nel cubdweinMmae 90 Yy &20dd3asna
preferentemente a | a Lodustubidbtdboagms e apifeli ta. car
amarill emeaor Bisempti Kedesbgoepbrna fabricaci-n de pat

Ssu bajo contenido en,axgWearfeasv omredcdec tumr ecsol or dor ado

(L- pveazt e o, (F2i®®.7)

Fi39Cosecha de patatas de variedad Agri a.
Fuenhtet:ps: // patat a2doe2tlizsemb maljadet e meroda agoni s mo

P8§gidnehel 1 0
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5. RESULTANO®I SCUSI ¢ N

Se reald4d zm®phi cas de cada parcela con | a. mAsha dosi
sabiendo que 4s ed oessitsu ddiea rachno (sa cho pwd tadshioaporte de 250,
y 1&®0 ha de su)lfatoopobu§secon 16 parcelas en tot al

expresa

| eva

vV.as

Ceusn ¢

espec?zf i

En este estudi o, | opodeunpslaiycoasdoocser esal t adbpense

el valor medio y s uosdean§laicsii-sn eessttaS8d2dsatri.cos se

soft @868 St dt4i.BIt i wisv el de signipfkiogedlbi,enmalutséeéicadsi e

suficiente para mostrar diferencias signiPfaircaat i

determinar S existza o no diferencia significatiyv

condicioneslTeste dploponmedbm de rango nf“WMRTpIl,e qduee

una prueba post hoc para medir diferencias
5.An81lisis previos: dcearlaast eparzaellialmo r kel

abonado

ElICentTre@eanol - xico da Garse dOCETECA)S ponsable de |
I I evar a cabo |l a caracterizaci-n previa de | os
el ement os di sponi bl es par a | as pl ant as (ClI C:

magnesi o,
de

ssodi,o,r edoatcasones. EahlnNa asatmuersd g,asetde

t omar on | a -2c0a pcam)marasdb | e  Pu ®s tsemiazd mPsa sayh a i
conserparbaasu ans8lisis.
Tabl €aBact emiuzZand #-&dhaapa arpédt eelda dé2@nsmyos
Par8§metros determinai
pH en agua (1: 5,27
Materia orgs8ni 12,24
F-sforo asi m{imagbk 83,02
. . . 107, 6
Pot asi o g aganmgmiklgd (0. 28d kg
. 315, 23
Cal ¢img/ kg) (1,58 k@
. 42,13
Ma gne(smg/ k g) (0, 354 k]
192, 32
Sodimg/ kg) (0, 84d k& ]
Rel aciMgqn Ca 4,54
Rel aciMgn K 0,79
P8 gidnfhel 10
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Se trata de un spHleon mulg ,27corEstre valor se encuent
debajo del ¢2-6b) -pspmoi ficado para producc, -n de pa
perdoentro del7,r0angefadl,abdet p(ak9a9Rlgmaa ( 1996) propone ¢
adecumaroa el cul tievomtcee viadSgpeaeatigal2o queseehaesahe ca
pH adecAudaedo§s, este valor ser2a muy similar a | os ar
zona, tradicional mente dedicadas al culsti nvoi deesa pe
previos al Cc ulenicvoon tdrea d casMppaoera tLd- BB&®)7 ) deaepsodoude o

| l evado daurant.e 3 afos

Respectmataerliaa odred8nsiicedl @ es fundament al para el ma n
estruébavoaeciendo | a retenci-n de agua en ®pocas de
excesiva,c®AmdtemiS§lsuye de forma decisiva a | aPoapacida
tant o, es un factor esenci al en | a conservaci- -n de
f2s

el eviadao pesar de que lesc ulathiivtou@d & igpeet eeenatee ment e a ba
concentraciomrds a( ROWHredt Graddd;y @ar. tadr200 4 ; Stark y Po

2005) .

i cas, qu2 mikEmsn we sbtisoel -ogbiscoayso. un porcentaje de 12,

EIf - sforo agi dhi $ psheh iebdteer mi n Im®ti gdio @dsseer;m 'y Sommer s,

1982)que es eHaleinmpdeaelandeont e en | os | aboratorios que r
GaliclLapveazt eo, . RA07c)oncendter a88; 82 dengfkgforo di sponi
determinada inicialmente mmyebkbbvade)| cadequa amejed rat
val ores encontrados en otros estudios en |l a zona de
L-p#Mateos (2007) obtuvo valdemés od dxd7 énfimdika agosairmi | ab
suelams es de iniciar |EBn plleasntsawdal-ons doeu e ap raegsaednet an m8 s
f-sforo, se considera que ticetheaar reperrtveas parsa | 0o mpEe
extracciones del cultivo o como abonado de arranque

Losati dmasr camiCiag b IMgs )sNea dyetker mi nar on Peecrebelalm®t odo
(194Ax2e ®obtuvo uBGaiwvaleoarc adabei adl %=, 28 1 m§ 8k § gEnl
general, un suelesctes edsifmemitsmae ememo/skag esi ke,l macd mml

Ca/ Mg es infertomnl d8@86emE6Bawlti vo de | a patata es u
exigentes en eysnievedlesmeddkogde §2 samrmolci ent etsenpeara no
defi ci¥amcilLaeser(gap LP82)tanto, nuestro suelo tendr2za un

este el emento disponible para | as plantas.

P8§gid4rBhel 10
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En rel aMg -inntaelr cambeé abbwralvor ude 42, 13 omigdg klgo (cOuy a3l5 cr
seritqqerd amerdtiei ent e para el ceurletciovnoi gednedenppeea t0g ,8 ya qu
cmekdbema, 1996) .

Con respkecitnot erxlcambpabheta es un cultivo que present :

deeste el,emenrt cest o, aunguelk gsievecloenssiddler@n2 admolt ant e s
cultivos en general, debi del al 2 mist e xd ggeailcdkays Hhastla
(Lema, EmM9IBuestelo cvalsor de 107 ,/6kgnpt/ krgi dd , 8t a&mrod de
del I 2mite.

Por otro | adAvelkinagfachanairGareltaencargado de real
de preparaci - -n del campo (arado, abonado) para que ¢

|l a siembra de patata.

5.2eqguimiento del cultivo
En TabWhae muestra el segui miento |l evado a cabo en
parcelme adlasa,debn funci-n de | a dosis )de abonado de
Previament e, se realiz- el abloamadpatyat adlesse i s embrear

25/ 04/ 2023, y |l a nascencia se observ:- 20 d2zas despu

situ- entre el 13 y el 19 de junio. A continuaci - n,
ocasiones (20 jugbetodb, jphia wgval dar ael estado de |
donde el valor 1 result - muy mal estado (planta con
El cosechado de | as patatas se hizo el 18 de septi
desarroll o adecuado y en funci-n de |l as condiciones

P8gidmdel 10
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Tab4.8egui miento en el cultivo de | a patata.

20-jun 05-jul 0l-ago

DOSIS
PROBABLE ESTADO | ESTADO | ESTADO .
Parcela kg}/<ha SIEMBRA | NASCENCIA TUBERIZACION (1-5) (1-5) (1-5) Promedio | COSECHA
A-1 16/06/2023 4 4 3 3,67
A-2 19/06/2023 3 3 3 3,00
A3 SIN K | 25/04/2023 | 15/05/2023 14/06/2023 3 7 3 3.33 18/09/2023
A-4 17/06/2023 4 3 3 3,33
A-5 14/06/2023 4 3 4 3,67
A-6 14/06/2023 4 3 4 3,67
AT 250 | 25/04/2023| 15/05/2023 13/06/2023 5 7 3 4.00 18/09/2023
A-8 17/06/2023 4 3 4 3,67
A-9 13/06/2023 4 4 5 4,33
A-10 14/06/2023 3 3 5 3,67
ALl 500 |25/04/2023| 15/05/2023 17/06/2023 5 3 1 4.00 18/09/2023
A-12 13/06/2023 5 4 4 4,33
A-13 14/06/2023 5 3 5 4,33
A-14 14/06/2023 4 4 5 4,33
A5 1000 |25/04/2023| 15/05/2023 15/06/2023 7 7 7 4.00 18/09/2023
A-16 15/06/2023 3 4 5 4,00

En Fia4).se obsedimam8§genes de distintos segui,mientos

di ferenaisamddasti ndeassarfracslelso ddkee | as pl antas de patat a
En Fiadgl.s4e muesdval uca -n del est@de Heal &) panatfanci
crecimiento de | a misma, medi ante el promedi o de | a:
fechas y |l a desviaci-n est8ndar reflejada por | as b

P8§gi5nidel 10
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objeto de estudio

rrecd ediee ntaoepnatiaat apar cel a

Fi40.Evol ucic-

qgue | asnpl achd sl de pasas a t

dealBogn@eso aut bdae | a
Henkhb@arl€mos

Seg¥%rFildapetde mos comprobar
undesar madllco,adoi empre por enci ma
pot 860¢c0250, 500qye 1@dmMakm&hacomodi dad

yK100@specti)vament e

P8§gibndcel 10
a de factores agron:- micosé

Memoria | ibre: Ailnfluenci
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Evolucién del estado de la patata en campo

4,833 4,83 4,83 4,83
4,00 4,00 4,00 4,00
3,67 3,67 367 3,67 3,67
3,83 3,83
3,00

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 All A12 A13 A-14 A-15 A-16
Sin K K 250 K 500 K 1000

Fi4gl.Evol uciesn adl@l de | a patadtoa (pdemedd oS5)pndeadnapiaroetapi
(AA16dn funci-n del abodaddepbt8edcoa un mal desarroll o vy

5.Broducde -Ina cosecha

Enl dabl5y Fia4es aeanuestlroasn resul t ados porbotdeuncicdio-sne pbhrauat al a

cosechgunto con | os valor,esemrfomedi on ydedelsai dosti 8

pot 8§sico

Puede comprobausgueuen algunas diferencias de produ
distintagsopadl@aelmisma dosis de abonado, teniendo en
obser viaa qureoduc caummerbtr-utlaevement e cuanto mayor fue |
potasio &dfedBida®a kg/ ha para | as par8led alkg/shan paabroan alda

parcelas con | a mayor dosis de abonado pot8sico).
Esto es debido a que el potasioesunnutri ente particul armente i mport al
de pat ayt asu aplpiacgeaceil-an ta elnee efectos sobre | a produc

del tub®uaoeatk.oal 2004) .

P8§gibmidhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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de |l a dosis de aBébBhaddbOpoy§40606 k0@/ ha)
Produccioén Promedio o
PARCELA D((I()S/LSa)K Bruta Produccién Bruta De(iv;ﬁgl)on
9 (kg/ha) (kg/ha) g
A-1 57007
A-2 41600
A3 SIN K 14207 49393 7624
A-4 54756
A-5 42667
A-6 49422
A7 250 50607 50104 6165
A-8 57719
A-9 51437
A-10 55230
ALl 500 22904 50430 5280
A-12 52148
A-13 43022
A-14 47289
A15 1000 56533 50815 6763
A-16 56415
70000
60000
50830 50815
50000
40000
30000
20000
10000
0
Sin K K 250 K 500 K 1000
Fi4.Producci-n bruta {desVioaebs: - presme8@nday) obtenida
|l as parcelas objeto de estudio, en funci-n de | a
P8 gibndhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron:
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5.@alidad de | aParmoscerthaj e de defectos y producci - -n

Para det ecranmhiindaard Idae ,| @ ecduedlea onmule®r cukosadéssartado
defectos ,epeostcendsa,j e (Ie&bBaestArpartir de este porcent e
producci - n (clogiehra) .al

Tab6.Rorcentaje de desdmerachyadmr adueni 1 r ecqodsecgar meldas pat

objeto denedumdion de | a dosis de abonado pot8sico (0, 25
Promedio Produccioén ACMELTE
PARCELA DOSIS K | Destrio Destrio Desviacion Comercial Produccioén | Desviacion
(kg/ha) (%) (%) Comercial (kg/ha)
(%) (kg/ha)
(kg/ha)
A-1 3,51 55007
A-2 5,32 39386
A3 SIN K 7.04 6,26 2,41 21094 46308 7362
A-4 9,15 49744
A-5 7,38 39516
A-6 8,67 45139
A7 250 353 5,46 3,05 28821 47471 7080
A-8 2,27 56407
A-9 6,04 48331
A-10 3,33 53389
Al 500 452 4,40 1,20 20964 48226 5272
A-12 3,70 50221
A-13 6,20 40353
A-14 9,46 42813
A5 1000 7.34 7,04 1,84 55385 47263 6650
A-16 5,17 53500

Puede comprehbarsendquaé¢ e (peatddsatsr 2de s c ar trmaad agsu gprodda def e

una relaci-n clara con | a dosi s @e 43.bomsagdiot lmgpdii-crmda
est8§8§ provocada poen epath adcrh ® adse equuuee ns & eafreomt o s, en | a
mayor2a de lopreassonsciar aepagusatdadpor | a excepciona
pasado afo de episodios de Il luvias continuados dur a

®stas crearan unRogtedi onBawedydr @eceisear.on d2as de altas t

aparecieron grietas de cFiegd miento en | os tub®rcul o

P8§gi5mdel 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.
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100
80

60
40

20 6,67 5,53 4,56 7,51
0 [ | [ — ||

Sin K K 250 K 500 K 1000

Fi43.Porcentaje de destr?o0 ged¥riilca Ib,si 0@ ey ab®dh®dlog/ ha

Fig4Pat atas afgctaetlas pdgebidas el estr®s h2drico.

A continuacion, en la Fig.45 se comparan la producciéon bruta y la produccién comercial

(valores promedio) en funcion de las dosis de abonado potéasico.

Se puede apreciar que la maxima produccion comercial se alcanzé con la dosis de abonado de
potasio media (500 kg/ha), con 48.226 kg/ha, y la menor, se obtuvo en las parcelas sin abonado

potésico (valor medio de 46.308 kg/ha).

Como ya hemos mencionado, no hay diferencias muy acusadas entre las producciones
comerciales (calculadas por medio del porcentaje de destrio), comparando las dosis de abonado
de las parcelas, incluso entre parcelas con la misma fertilizacion, debido a la situacion de estrés

hidrico al que fueron sometidas las patatas durante su ciclo de desarrollo.

P& gi5mshel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.



ADE GQDDQRO centro tecnoléxico da carne Eurapa inviste no rural

v \ u CTC + ' s XUNTA DE GALICIA Fondo Europeo Agricola da
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70000
60000
50000 9 9346 08 L%l >0 30 >0 1547 63
40000
30000
20000
10000
0
Sin K K 250 K 500 K 1000
Fi45Producci -n bruta yroaomedr oi &l dlewalicmrcas n est8ndar) en f
abonado pot8sico.
5.Beterminaci-n del contenido en ma teesriiaa adeca

al macenami ento

Lovwal ores medicentdg es dee maetle rtiuab ®reecoat 1098y sz 1, &% o n

(Fi49gpEstos resultados son similares a | os obtenidos j
por LMgteo (2007), en diferentes ensayos de abonado
en una parcela de | a midemamabermiacodac gane ed @ ltr ajnego®r ¢
1 9 ;280%.

Para | a producci-n de patatas fritas en | 8minas, I o

de materia seca comprendida yantque cd@ qymezhsH% s(pkoirtcae,n t2a0
de mater,paodecan baj osummarydirmiceonntsousmo che m8seite vy

grasasenyt menos (crp§lateeddd.g)

Tenendacuemta | a dosi s de fpeordtei nhoiszqacles enn vpaoute8sstircoa c a s C

| a mat eraiuamesneteeae ment e con | a ap(Fi¢g@dci -n de potasio

P& gi5mehel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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& T ALIMENTACION

< ) m CTC :§: XUNTA DE GALICIA E{ o

25,00
2103 21,56 21,65
19,66 T I I
20,00 I
15,00
10,00
5,00
0,00
Sin K K 250 K 500 K 1000

Fig6Porcentaje en materia seca (valores promedio y desvi e
recolectadas, en funci-n de | a dosis de abonad

Esta situaci-n esel cbacbodaneteaueadmocnadaueerepgat asi o,
t amaffieoddel tub®bobDCcoleddiadn 208&8dEm8s, se incrementa el o
materia seca hasta un nivel en enl ecxucaels,o sdie I|foe rstoiblrie

pot 8§si®sata comienza a disminuir.

Westermannal( 1994b) establ ecier pot 8qsuiecfalluay ef eernt i | 3B &
concentraciones de al mid-n, azY.cares reductores y
aplicaci-n.

En | a misma | 2neaKol et (alhovebskt)isg ayd oF erst es et 1%96) , Al

(2001) , PaulettiyLypMerhaoi 020Q0pP4) amb id&ns noi bnsuecriv-anr o n
de |l a materia seca en patata al. aumentar |l a fertild:@i
5. Beterminaci -n del contenido az%cares reductore

al macenami ento

Despu®si edmpal Mdaec ena(md pernd>»i madame netne e ngeusee sl)as pat at
mantuvieron en c8mar as con un -POPoseddtag emidche Huame c

concentraci-n en az%cares reductores.

P8 gibnihel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Las bajas t eunpbeunaetduarda sr ey( eni tadr PO®@ucen | a transpira

retardan | a p®rdida de agua, y a su vez reducen el
|l a vida de | a patata.
Se bansi dehadel de abona@¢eiepnppbaabBop y con aporte

1000 kg/ ha de s u lgfueet od emootnfismac & ,mo K 250K 1KOO0OB®OO
respecti)ydrdeenmipecer atura de abdmédosnamingmtso de temper af
conservaci-n @vaa ulhdd®msdi(cdeones Glea FRODAAiicdenes de
CONSERVACI ¢Nd 5 fiiteédd@per atura AMBI ENTEO)

Paraphtatas al macenadas en &b@), ci omesrgeafajpo de

az%cares redaxltoulessdo en el extr ac tba3 % € cvoa,l osree ss inteud-i
obteni ®whadwa el18s el evado para | as patatas recogidas
pot 8 ¢g(i2c, &b 3 %) , aunqgue sin grandes variaciones con res

Tab7.Bor centaazj¥ec addee s r(evdhUd otrerse pr oonerd i logd s opateantials recol ect ad
parcelas objedam fdenceisstrudde,|l a dosis de abonado pot8sico
al macenaem ecnamdi ciones de fr2o

% AzUcares

Almacenamiento en % Materia
FRIO seca reductores Desv
(Extracto seco)
SIN K 19, 66 2,53 1,11
K 250 21,03 1,97 0,48
K 500 21,56 1,87 0,73
K 1000 21,65 2,42 1,40

Parapatnatas al macenadas ceomseandicd i(68UCE adodd a s

muestras presentar odre vaazl¥Yrreadlsassg omielBarpaomedi-os entr e
0, 66Puede apreciarse edl| aparmeartteaj @ueen az¥cares rec
considerabl emente inferior con respecto a | os obten

tub®r cul os en frz2zo

P8gi5mBhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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& T ALIMENTACION "oy
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Tab8Borcentaje de az@calrerses eplncoentd idsgd s opba teanti as
parcelas objedam fdenceisstrudde,|l a dosis de abonado

Fando Europeo Agricola de
Deservohemento Rural:
Eurapa inviste no rural

recol ect ad
pot 8sico

al macenamiento en condiciones de temperatura conservaci - -n
. o .
Almac_epamlento % Materia % Azlcares
condiciones de seca reductores Desv.
CONSERVACION (Extracto seco)
SIN K 19,66 0,59 0,04
K 250 21,03 0,66 0,32
K 500 21,56 0,65 0,09
K 1000 21,65 0,57 0,04
Asi mi s mo, observanagsat ho e sdal o= ctdeamapdearsat ur@ 4ambi ent e

18®C(iTabBase encontraron
similares a | os obtenidos para | as patatas

Tab9.BRorcentaje de az@calrerses epluacoentd idsd s oppba teanti as
parcelas objedm fdenceisstrudde®,l a dosis de abonado

al macenamiento enhempedatupbpaeambeente.

Almacenamiento a

% AzUcares

dal carzé/sc aprecmadcide-6 D96 %Bs

P§gi5mdel 10

% Materia

temperatura seca reductores Desv.
AMBIENTE (Extracto seco)

SIN K 19, 66 0,57 0,11

K 250 21, 03 0,76 0,10

K 500 21,56 0,74 0,17

K 1000 21, 65 0,53 0,07

Memoria | i bre: filnfluencia de factores

agron-

al

mi

macenat

recol ect ad
pot8sico

cos é.
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A modo de resumen, podamds pwercelndajregel dawdicamr es r e

patatas cosechadas y en f udnecis-unl fdaet (00 ap o 886siisc5o0 € gb a0 ¢
kg/ ha, esnd&c¢ci KR2yK0L,0 0Kibs0@e c t i),v aaeneank ked

TablaTabl a reswmerndal epde azWdbareems droeewmctlarsespat atas rec
|l as parcelas obpefondée-pepstdedia, dosis de abonado pot8sico
condiciones de al macenamiento.

Egj:lzgg Condiciones % Azlcares Desv
almacenamiento | reductores )
(kg/ha)
Ambiente 0,5670 0,1143
Sin K Optima 0,5899 0,0434
Frio 2,5319 1,1062
Ambiente 0,7571 0,1020
K 250 Optima 0,6628 0,3163
Frio 1,9723 0,4828
Ambiente 0,7431 0,1714
K 500 Optima 0,6484 0,0889
Frio 1,8750 0,7255
Ambiente 0,5328 0,0670
K 1000 Optima 0,5744 0,0372
Frio 2,4182 1,4037
Abonado (A) n.s.
Almacenamiento
SIG. (conservacion) *kk
©
AxC n.s.
S| G: Significanci a.
A: significancia del efecto de | a dosis de abonado pot 8si
al macenamiento.(conservaci-n)
A x C: interacci-n de | a dosi s del maoamami gmttd s con syerl vaa ¢
n.s.: no significativo.

* (P<0,05); ** (P<0,01); *** (P<0,001).

Se emple- &PSSofStwaipatacdetldr i nar si existza o no d
entre | os resul tuadd snzieamnedeon dughes iag «doef 0 & a

En vista de egltadhd drhetsthuotst adalldpu e co®ent eni do de az¥car e
reductvoatae siependi endo de | as condici dmeasiladchent hmme ahe

en condicioneypya deuef réde® deé h @ oseensctaaado2nst i camerst e si gni

(P<0, Wt )aelad macenadmé ehtao pat at a, a nivelmpirrdustri al
temperaturas bajas para controlar el proceso de gel
enzi m8§tica sobre el almid-n, generando un aumento de

P8§gi6rdel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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(Knuteseml!l 2P0B) teasntewsperabl e que aumente el contenid:a

con | a exposici-n.prolongada al fr2o

Esto es consistentRegbameotodoeS€EreDaeeél 468 se establ
medi das de mitigaci-n para reducir lean perl e sceunacli as ed e
describa gemperatura debe ser apropiada spermgrlea var.i

superior a 6UC.

Por el cionev alrliamnsoisgnd d i lcancdawucares reductores obt e
al abonado, se obtuvo que |l as difieyapor ankooosbeueni das
vi o el efecto del abonado en el .contenido en azYcar
Sin embamgonosms autores sefalan wuna disminuci-n de
reductores con |l a fertilizaci-n pote8siaclal 9(9Hesril i hy vy
como del contenido en materia seca, hecho que no put

5.D0eterminaci-n de acril amida. Rel aci - n del cont

porcentaje en materia seca y azWcares reductores

En | a tabla que se nmwmedtar,al $a& ocexmtoinrennadio-sn r(esul t ados

(Og/ kg) obtenidos para | as cmuigpssenabudei patdeabaftiem

de fritura (T1: 1650C y T2: 1900C), l a temperatul
anteriormente (temperatura de conservaci-n - ptima,

en fr2o0) y |l a dosis de abonado de | as parcel as.

Es importante tewrdriveh dee ndied eqgoeececing raci -n de acri

seg&hneéAxo |V del dRegybaBemi ¢ sobr Bwefdeipdeaass de miti gac.i
l os niveles de r efpearreantcpitaa sd ef ra craisl aensld@®ion @lgé k@ fchi
(C8mara Burphaol7).

Podemos obs@mvamalygure,t emper at (rT&2 : del 9fGléiCleurcaont r ar on
val ores superOigdregsa ama@p@r 2rmu edset rlaasss d¢ spfabndsess en

negritlatlng | munque tambi ®1n se alcanzaron algunos val
a la temperatura T1 ( la6l5mh)enarmdobkosa ttwebh@Prea wltaws a am

condiciones de frz2o.

Se emple- &SPSSofStwaipatacdetldr i nar si exist2za o no d
entre | os resul tuadd snzieamneden duehes iag «doef 0 & a

P8§gibndel 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.
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TabllaVal oreaxcrdé amida (Og/ kg) obtenidos para |l as muestras
temperatura de fritura (T1: 165UC y T2: LpemEerataraetper
conservaci-n -ptima, temperatura ambiente potBsiacenamient

|l as pa(rc,el2a0, 500. y 1000 kg/ ha)

ggsri}sagg Temperatura conservacion | Temperatura ambiente | Almacenamiento en frio
(kg/ha) T1 T2 T1 T2 T1 T2
139,91 324,37 144,65 1440,44 324,83 585,63
SIN POTASIO 154,84 197,21 97,39 759,99 345,64 684,08
70,99 495,73 101,50 982,01 324,65 910,04
74,81 161,68 495,02 587,22 509,76 896,65
268,31 113,35 230,68 978,71 313,75 1121,88
K 250 86,61 320,73 432,60 772,40 456,07 1043,05
240,38 94,34 483,51 1610,22 450,03 871,88
164,37 207,04 512,91 998,07 369,40 820,13
161,46 201,59 656,77 1082,64 451,18 704,43
K 500 191,09 414,60 1585,64 2278,06 230,35 852,21
428,48 541,54 859,34 954,17 948,04 986,56
297,02 360,89 664,72 1197,10 894,67 1228,48
269,48 283,70 735,22 1958,84 737,11 814,97
K 1000 365,07 864,74 897,50 2178,59 606,80 886,29
236,74 356,25 779,37 883,84 162,32 926,23
118,24 186,26 946,25 1671,97 107,38 275,60
Abonado (A) o
Almacenamiento (conservacion) (C) | ***
Temperatura fritura (T) i
SIG. AxC **
AXT n.s.
CxT o
AXCXT n.s.

SI.G Significanci a.

A: significancia del efecto de | a dosis de abonado pot 8si
al macenamiento (conservaci-n); T: significancia del efect
A x C: interacci-n de | a dosis de abonado pot8sico y | a t
x T: interacci-n de | a dosis de abonado pot8sico y | a t
temperatura de al macenaniieempteor a(tcuornas edrev afcrii-tnur ay; lAa x C x T
factores: abonado pot8sico, temperatura de al macenamiento
n.s.: no significativo.

*

(P<0,05); ** (P<0,01); *** (P<0,001).

Si analizamos lkaobisgniviai chbhaiamemper guera de al macen
influy- en I a formaci-n de a(CP<0.,a0nl jha Mdentl alsmemtta t al
|l as al macenadas a temperatura ambiente y en fr2o, ol

|l a temperatura de friAdem8§am8ssealdmcdmt2rar9di)Cdi.f er enc
en funci-n (dR40.,apb®bhm,dtoemper atR<s@,. @@L ritura

P8§gi6rizhel 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.



ADE

|
O = (CT(C |57 XUNTA DE GALICIA oo Fondo Europeo Agricala de
g P | :i-: CONSELLERIA DO MEDIO RURAL 5ﬁv_ DE AGRICLILTLIRA, PESCA, Desenvohemento Rural:
GONDCORJ  centro tecnolsxico da carme - & T ALIMENTACION Eumpa inviste no rural
Si eval uiamoesr d@asi ones entre | os difereprnemepaglimetro

la intemalcaeidmsi s de abonado pot8sico y,tlaanbt @mper at t
se obtuvieron diferencias signif i clhatlinvaacse n(aRm Oe,nt 10) ,y
|l a temperatura de fritura (P<0,01). Sin embargo, no

la intemaekbhomado con | a temperatura de fritura.

Estos resultados son concordantes <con led efxrp?loi cado
favorece | a formaci -n deqgqae%ecanepreeduousbypeaers de | a ¢
el,lemconwo s umaay or conceddracii @balmaglaat at as, fqgruiet as

adem8s tendr8n un col or m8s oscur o.

Seg¥n | a bi belli ogomatf émi do en acril amida est § estrec
proporci-n en materia seca Yy elyaoqtenniudmendmr azic a
contenido de materia seca, se potencia la formaci - -n
Como ya hemomso dsees cencoontr- una relaci-n clara entre

en materia secaedquca,zalichagruees est ad2sti camente s?2 con

acril amida.
A continuaci - n, describiremos |l a valoraci -n visual
estudi o, como una f oi wmadled s ccroirlraonbiodraa ro bitoesni dos.
5.Beterminaci-n de | a calidad en patata frita
5.8.Maloraci-n del color como par8metro de calid
Par avdlaoraci - n del col or sdeelaspirgonduca ocada tmuestra u

comprendida entre 1 y 9, cuyhBhabil?2d &€r pvagtteaoc,i -2n0 0s7e) .mu e

Tabl2aval oraci -n de color de | a patata frita en chips.
Punt uac« Val oraci - n
1-4 No aceptabl escaobor
5-6 Aceptable, color do
7-9 Aceptable, color do

P8gi6ndhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Se ha tenido en cuent a, en | a asignaci-n de estos g
calidad dei feltdeaabeha(doi renp ptodsxisé,0o vy con aporte de
kg/ ha de sul fdteomppotag§sirao)de lad macenaamgons ode temper
de conservaci - n0 eav a#did@nddoisc i (ochee s 6d ea FRRE@®I c idenes de

CONSERVACI ¢Nd w dBd&J@per atura AMBI ENTEb) tyatamiemper
t®r MTtoleyT2C190UComo meansieomado, para cada | ote se h

de | as parcelas en | as mismas condiciones de trat ami
Lat emperatura de al macenamiento fue el factor que m
frittiaggsgbhi.psa vez cocinadas, y considerando | as dos te
se oObseta-pgoe puntuaci -n de | as patatas fritas se a
a baja tenpPelU@toaom valores medios de puntuaci-n en
temperatura de fritur a2,ds plaér5alCr 2( T(11)9 oyUG)n,t rceo nl ,e51 pe
a |l as patatas procedentes| dedlbas spam8sebasaabdenpdasasct

Fi#4@)Seg%n 1 a interpretjraecfil-enj addeab l®ays lwvdad rogaedos sobr e
val or m8§xitmoegpas @f as no @cemptabdbl eses einnfteordioosr elso sa ¢

cas,ospor tener un icnodliocratmuwyo odsec wrno,alt o .contenido en

Estos resultados son consistentes con | os obtenidos
enslTabd aY@onteni do en az¥WtHrceontraddot eBsagdecil ami a a)
mayor contenido en az%cares reductores, mayores niv

fritas de oamncweoboy m&pores defectos, con peor acept

Almacenamiento en frio

3,75
3,5 3,25 3,25
25

i= 0: B :

15
Sin K’ K 250" K 500’ K 100 (

ET1ET2

Fi4gi7Gr 8fica en | a que se muestra | a puntuadespu®s dal orac

al macenami en@bCeeef¥shola dosis de abonado pot8&sico y de |
T1: 165UC; naranja: T2:1900cC).

P8§gibrdhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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En I o que respecta a |l os resultados otbhanmremdrdatsurpar a
de consernvBakd) wal @®s es medi osdeecapluindacdcpon col or se
entd8,e¥3 75 para |l a temperatura de, #5 ptauraa TRe (1ADUWC) (-

conval or mPparlmsj cpat atas procedentnesapde placsaspmardeel a

Fi4@8Seg¥%uwn |l a interpretaci -n daeblastealmoesomat aftlasj a
un color adecuado (dorado p8lido) vy -9uenma tbhaudmsa Ivad or
casos.

Almacenamiento a temperatura de
conservacion

I I | I
K 2501 K 500(¢ K 100
ET1lmT2
Fi4g8Gr§fica en |l a gqgue se muestra | a puntuadespu®s dal orac
al macenamiemperabhura de -8cloM)sseergvanc il-an d(oési s de abonado pof
temperatura de fritura (azul: T1: 165UC; naranj

Por Yl ti md,mampcaearnaandlent o a tempk®k8ltQir,a laonsb iveanltoer e s me

puntuaci -n de calidad por-7cd3 oparsa& Isatuaempear &thdma
165UC (T1) 6, e0tpaer &, F3498P00UGmMparamos estos valore
asignados para |l as patatas al macenadas a temperatu
fueron similares para | a temperatura de fritura T1,
cuando |l a temperateva @del@O6d&iCnado se el

As2, teniendbatlApseuebt gpwlit@antars con un col or adecuado
y una buena valoraci-n, para togdosi hoesmbangos dk abr
|l a temperatura de frez2r hasta 190U0C, estos valores

alcanzar un col orFid4g®r.ado m8s fuerte (

P&gibrshel 1 0
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Almacenamiento a temperatura ambiente

K 250 K 500
Fi4g9Gr §fica en |l a que se muestra |l a puntuadespu®s dal orac
al macenaatieemmpteor at ur a -8B C)sretgean( 14 dosis de abonado pot §
temperatura de fritura (azul: T1: 165U0UC; naranj
En r esumemg®,e se muestran | os valores medios de | as

val oraci-n de color y admpectoar mhe olrgganpatadtbas der imay

puntuaci - -n, paramgser cl as adiehéreenci as

Seg%n | os datos Fri &f | epjoaddeonso senveb smoguleemba thiegbo,

val oraci-n de color y aspecto result - para | as pat
conser v(@tce mmer aturas entre 6 y 8UC), tanto sin abona
250 y 1000 kgdshzaa demeopgarsa,al macenamiento a temperat
de K, vy psuairemprae temperatura (mMm8s 16&8JU&) deobtenhuendo v
8,25 en una escala de 9.

Son destacables | os reducidos valores de puntuaci
al macenamiento en fr2o, en todos | os casos de abonac

para | a temperatura de fritura m8s alta (T2:190U0C).

Estos valores se relacionan precisamente ,con |l os
coincidiendo | os peores valores de puntwuaci-n, con e

y viceversa.

P&gibrehel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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CONSERVACION DOSIS 100 8,25
CONSERVACION DOSIS 25 8,25
CONSERVACION SIN POTAS 8,25

AMBIENTE SIN POTASA I, 8,25
CONSERVACION DOSIS 100(na——— 7,75
CONSERVACION DOSIS 50 7,75
CONSERVACION DOSIS 25 7,75
CONSERVACION DOSIS 50— /.5
AMBIENTE DOSIS 500 M 7,5
AMBIENTE DOSIS 250 T 7,5
AMBIENTE DOSIS 1000 I 7,25
CONSERVACION SIN POTAS i —— |
AMBIENTE DOSIS 500 I 6,75
AMBIENTE DOSIS 250 I 6,25
AMBIENTE DOSIS 1000 I 6
AMBIENTE SIN POTASA Il 6
FRIO DOSIS 1000 T 3,75
FRIO SIN POTASA TS 3.5
FRIO DOSIS 500 T . 3,25
FRIO DOSIS 250 THEN 3,25
FRIO DOSIS 500 TRE——— 2 5
FRIO SIN POTASA TR 2,25
FRIO DOSIS 1000 TN 2
FRIO DOSIS 250 T 1,5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fi®p.Gr 8fica 8@ maeguéar ma ordenada,pude uglacgiaknoramenonr de
color para tpiaglmitppdes pu®asdel al macenamiento (FREO, AMBI EI
seg¥%n | a dosis de abonado pot8sico y de | a temperatur

P8 gibnihel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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5.4 . Raorcent aj ef dedtepsaetcahtaadsa s

Elporcentaje de fsetoaldeslechdbdspu®s de hacer | a valo

product,o pfersiaanod o ¢ lmisqpupea tsaetregsan descartables con respi

Se ha tenidoaleni gumdntcgue en apalt pdocantajeorde part
descartadas despu®s del proceso denfivietuda @bomadpa
en pot(assiino potasi o, y con apbkgtbadde 2501 ,f &bt0aD p/oti80s
temperatura de a(da cae WARE 66t MEONSERVACI ¢MoO ay de
18UG@AMBI ENTEO emperlaat ur a (Tdle: 1f6r5iUtCurygd O@2md 99 &C se ha
menci onado, para cada Idet d asse phuircied racsn eh 1l @l imd asgna s
tratamiento

Una vez cocinadas |l as patatas, y considerando | as d
observel gpercentaje de patatas desechadas se increnmn

que fueron ,s camentqgiudeasexi sti eron algunas variaciones e

A continuaci - n, vamos a describir |l os dat os obten
al macenaquenfoe el factor que m8s influfgal englal cal
qgue suced?a con | os parcgamestirdoesr adned oc oaldoerm8esn | far idtoos)i s

pot8sico y | a tempbitladiyrl&Fd®) fritura (

Encontramoa ooameservaci- -n del ( ptourb ®d elua joionddieu EQ@ @)

claramente |l a calidad de | apapat atmbasf tietmperabue aisc
aunque principal mente para |l a m8s elesuadadar(©Oh2pal 2@ @C
con defecto(scoliccruarhieys oscuro, patatacomol aptper pamntBa
m8s altos en | as patatas obtenidas de | as parcel as ¢
de patatas descartadas) y 1000T&lgli2doBs t(®D %r eeu lptad dad =2
son concordantes con | os encontrados en | a valoraci
Tabl2aPor cent aje de patatas descartadas considerando | a do:

(T1:165 y T2:1900C) despu®s del almacenamiento del tub®rc

Almacenamiento en frio Total Desv. T1 Desv. T2 Desv.

SIN POTASIO 72,50%  16,69% | 60,00% 8,16% 85,00%  12,91%
BAJA POTASIO (250) 75,00%  23,90% | 57,50%  20,62%  92,50% 9,57%
MEDIA POTASIO (500) | 68,75%  14,58% | 60,00%  14,14%  77,50% 9,57%

ALTA POTASIO (1000) | 67,50%  31,05% | 45,00% 28,87%  90,00% 8,16%
Desv.: desviaci-n t2zpica d

P8§gi6rBhel 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.
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) TS ¥ MINISTERIO N .
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Con post erailomaicdeanda daol en condici orfé®sUCde obheeiremon-n
tub®rcul os con edeapoDRsdedkesbmet er s eo,alc otnrsaitgaunieenndt oo
|l os mejores resultados para |l a feesulitaadio-ocomegdnéaad
fridasaspecto ,@adrcoualdor amaryi Iplacd ad carnebdacs t emper at ur a
Encontdamesuncpmrcentaje deedestarestoddetiadando el
caso m8s elevado, de un 7,5% de patatas desechadas
pot8&8sico (1000 kg/ha) y |l a temper dabi3a m8s el evada

Tabl3aPorcentaje de patatas descartadas considerando | a do:¢
(T1:165 y T2:190UC) despu®s del al macenamiento del tub®rc

Almacenamiento en
conservacion Total Desv. T1 Desv. T2 Desv.

SIN POTASIO 3,13% 594% | 2,50% 5,00% 3,75% 3,75%
BAJA POTASIO (250) 563% 6,78% | 500% 7,0/1% 6,25% 7,50%
MEDIA POTASIO (500) | 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

ALTA POTASIO (1000) | 5,63% 8,21% | 3,75% 7,50% 7,50% 9,57%
Desv.: desvi dai medti api ca d

Por Yal t 1 mo, podemos ocbosresrevrawra cq u e, ap atreempleasad ur a an
consiguimajomr dsosresul tados de c.alAsd?ad sdee opbattuavtiaesr ofnr i
sin defectos despu®s de fpr8cti cameoheaspekcaomayercia
para ambas temperaturas de <cocinado. Sol amente se
patatas no aptas en aquell os obtenidas de | as parce
desechadas) en al gdeend odke |loa se(fra®elftiuddasados

Tabl4daPorcentaje de patatas descartadas considerando | a do:
(T1:165 y T2:1900C) despu®s del almacenamiento del tub®rc

Almacenamiento
ambiente

SIN POTASIO 250% 4,63% | 0,000 0,0000 5,00% 5,77%

Total Desv. T1 Desv. T2 Desv.

BAJA POTASIO (250) 0,00% 0,00% | 0,00 0,006 0,00%  0,00%
MEDIA POTASIO (500) 0,00% 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00%  0,00%

ALTA POTASIO (1000) 0,25% 0,71% | 0,000 0,00% 0,50%  1,00%
Desv.: desviaci-n t2pica d

P8gi6brmdel 10
Memoria | ibre: Ailnfluencia de factores agron- micosé.



<

ADE

( = W XUNTA DE GALICIA
2] CTC ': CONSELLERIA DO MEDIO RURAL E i-. DE AGRICULTURA, PESCA -

+*
CANDARA centro teenoiosico s carme RALY

En Fia®7se refels¢joadn nmiesgnolst ados dei §.ad5emaobm& s va

cl ararmanteemperatura de al macenamiento
de patfartiatsas dg cahi @ddedvados porcent aj
condici oanlesacckanaemnerdtr-C)(Y principal me

cocinado m8s elevada (1900UC, en naranja),

% Desechado patatas fritas

CONSERVACION ALTA POTASIO (138
CONSERVACION MEDIA POTASIO (500)
CONSERVACION BAJA POTASIO @86)
CONSERVACION SIN POTASIO
AMBIENTE ALTA POTASIO (1000)
AMBIENTE MEDIA POTASIO (500)
AMBIENTE BAJA POTASIO (250)
AMBIENTE SIN POTASI&N
FRIO ALTA POTASIO (10
FRIO MEDIA POTASIO (5
FRIO BAJA POTASIO (2
FRIO SIN POTASI

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fondo Europeo Agricola da

Deservohemento Rural:
Eurapa inviste no rural

fue el
es de

nte pa

con

que

factor

patat a

ra

| a |

respe

Fi®.Gr §fica en | a que se muestra el porcentaje de defecto

temperatura de conservaci-n, |l a dosis de abonado pot §
Azul: T1: 1650C; naranja: T2: 190UC.

A continuaci - n, se exponen im8genes de | as muestr a:

di stinguiendo entre |l as distintas temperaturas de al

En pri mer l ugar, se obser vanmalcas a e aft(e@sdCygmet i da

di ferenciando entre Ta (eapeecpasrpdderddddajcadag col or

negr(i)sas5%Las muestras se denominaron dRKkdfosa F16 (F
dosi s

n“meros de 1 a 16 est8n relacionados

significado skabmbaestra en | a

P&8g
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CONSELLERIA DO MEDIO RURAL
ADE GQODQRQ centro tecnoléxico da carme Europa inviste no rural

Tabl5aCorrespondencia de | os n¥meros de | as bandejas (nome:!
N-tese que hay cuatro repeticiones para cada abonado.

Abonado en Potasio Correspondencia
1
2
SIN aporte de POTASIO :
4
5
6
250 kg/ha POTASIO ;
8
9
10
500 kg/ha POTASIO
11
12
13
14
1000 kg/ha POTASIO
15
16

P8gi7ndel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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v Qﬂ u CTC A . M XUNTA DE GALICIA Fondo Europeo Agricola de
POROS _,I._ CONSELLERIA DO MEDIO RURAL I!AGI.I:IJI. PESCA Deservohemento Rural:

Al macenamiento en FR¢O

Fi%.l m§gendedsasdenuestras de patatas Ifarl imaa® nalmine nfitr-d¢?aos ,( 0d e s p L
4UC)taemperatura de fritura T1 (bandejas SIoNMoAPOGRBEMCDE y T
POTASeé® el abonado.

En | as im8genes se ppura¢pdbaprnesciadmagesadaspent Br te
fertilizacjycnonpdtdéesiacnado | as dos tempe(rTalt:ulrasUQ ey f r i
T2: 190U@)mas at as no arcetpdddd elsos casos, por tener u

indicativo de un alto .contenido en acril amida

P8§gi7n2hel 1 0
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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, Pct
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macenami ent o

. R ". A
Fi%.l m§gendedsasdenuestras de patatas Ifarl imaa® nalmine nfitr-d¢?aos ,( 0d e s p L

4U0UC)a temperatura de fritura T1 (bandej@ONcAPORTBIRBCcO) vV
POTASI O de 2650ekgabanado.

De nuevo, seg¥%n | asp atna8tgaesn easl, mapcaer,maso dhapss rigagjdder 2 o
fertilizaci(-2rb0Op ktg8rdeisqual t ar on con un ool acepiwybbdescur c
en todos | os imals esxtailpteor sdeeiny ealcegs.l ami da

P8§gi7nxhel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Al macenamiento en FR¢O

Fi®4l mE§genedsasdenuestras de patatas Ifarl imaa® nalmine nfitr-d¢?aos ,( 0d e s p L
4UC)a temperatura decoflroirt ubrlaa nTclo )( bya nTd2e j(@®eNn dAePjCeRsT Ec dDIEor n e
POTASI 60®g/ &ma el abonado.

Las patatas fritas resultantes despu®so@a@oalt macenan

medide fertilizac%0Oh kppohts)oaaron un cmlobowemamr - n o0Ss
acept aebnl etsodos | os casos, aunqgue fundamental mente p;
alta (bandeja negra: T2)

P8gi7rddhel 1 0
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Al macenami ento en FR¢O

L]

Fi®5l m§gendedsasdenuestras de patatas Ifarl imaa® nalmine nfitr-d¢?aos ,( 0d e s p L
4U0UC)a temperatura de fritura T1 (bandej@ONcAPORTBIRBCcO) vV
POTASI @QO0Odkd)g/ déma el abonado.

Final mente, | as patatas fritas obt emingpagatidtkes pu ®s del
abonapdoot 8si(cl 000, krgd hwl)t aron patat,psioacnpah meolt er pas c

temperatura de fritura m8s elevada (ver F15 y F16) .

A continuaci - -n,patatmnuesadlrmaancdmasdas en condi6éci ones d
8UC), diferenciando entTrle (lbaa ntdeenpaesr agtOulroaf bdbeh dfariciatdu r a
col or negdracs) muestras se Clde&dbamiCnal macedeami ent o en
CONSERVAZ(FE6a59Los n¥meros de 1 a 16 ests8&8n relacio

potasio aplicada a cada parcelTa,blya su significado s

P8§gi7rbhel 1 0
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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Puede comprobarse visual mente I o que se ska menci c

obtuvieron patatas fritasendeodosakpectasadedaadbona
500 y 100de kgdlhar ,dorado para ambas temperaturas de

Al macenamicemdoceéownes de CONSERV/

Fi®6l m8genelsasdemuestras de patatas flrailtneasc e o b teene h t a s de
conserv@8lG)na temperatura de fritura T1 (bandejas

color |
S| APORTE DE P®OTAS&SI Oabonado.

P8gi7nehel 1 0
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.
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macenamicemdocéeéwmnes de CONSERV/

Fi®7l m8genelsasdemuestras de patatas flrailtneasc e o b teene h t a s de
conserv@8lG)na temperatuf(bhadédejfastoaobhoMlblanco) y T2 (banc
COMPORTE DE PDIASk®n hal abonado.

P8 gi7nihel 10
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2 n
< Qy = (O] 53 XUNTA DE GALICIA e Fando Europeo Agricola de
- 4 ¢4 CONSELLERIADO MEDIO RURAL OE AGRICLLTUA, ESCA Desemvolvemento Rural

, PCECKGS
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Al macenamicemdoceéownes de CONSERV!/

> - A |
Fi®8l m8genelsasdemuestras deobpenadas, fldhdomsc@n adeenent o

conserv@®8UG)na temperatura de fritura T1 (bandejas color |
COMPORTE DE P®OASk®h hal abonado.

P8§gi7m8hel 10
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Al macenamicemdo cée CONSER¥ACI

Fi®91l m§genelsasdemuestras de patatas flrailtreasceobimeenentdas, de
conserv@®e8lidG)na temperatura de fritura T1 (bamegjray ol or |
COMPORTE DE PDO®BGI! kg/ hed abonado.

Por %l ti mo, speatnauteasst raalnmalcaesn a d as teenmpceornadtiucriao naensb i deen t
(1880C), di ferenciando entiTd I(dabhedepeaesattyoiZor ddl &nc
(bandejas col dmasnenges)Yras s @&l dE®aénnglnmaarcoenn ad,d ent o a
temperatur a)( AMBABEBNTI&EsSs nY“meros de 1 a 16 est8n rel aci

de potasio aplicada a cada parcelTabl5a su interpretai
En | as im8genes se corrobora | o pdaetsactra st of rciotna sa nttieern e
color y aspecto adecuados, de color dorgd@ar@mara an

todas |l as dosis de abon@atp pPHO8EsHEO00. wvadDOAGQdkrg/ ha)

P8§gi7mdel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.



< Y 4CTC

ADEGAL GdﬁagzliRd centro tecnoléxico da carne

. XUNTA DE GALICIA Fonda Eurapeo Agricola de
:T: CONSELLERIA DO MEDIO RURAL Deservohemento Rural:
Eurapa inviste no rural

Al macenamicemdocewmnes de temper s

A2

A4

Fi@.l m8genkasdmuestras de patatasldirmacen odit eethplarsat Wwreas pu®
ambi e@#dle®G) a temperatura de fritura T1 (bandejQIsNcol or bl
APORTE DE P®OTA&I Oabonado.

P&gi8ndel 10
Memoria | ibre: Alnfluencia de factores agron- micosé.

































