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RESUMO EXECUTIVO

O proxecto APIXEN foi unha iniciativa levada a cabo no marco da convocatoria 2021 de Accidns
de cooperacidn para o apoio de proxectos piloto, desenvolvemento de novos produtos,
practicas, procesos e tecnoloxias no dmbito agroforestal (MR331A), publicada no DOG N233, do
18 de febreiro 2021, por Resolucion do 3 de febreiro de 2021 pola que se establecen as bases
reguladoras da concesidn, en réxime de concorrencia competitiva, das axudas para o apoio de
proxectos piloto, desenvolvemento de novos produtos, practicas, procesos e tecnoloxias no
ambito agroforestal, cofinanciadas co Fondo Europeo Agricola de Desenvolvemento Rural
(Feader) no marco do Programa de desenvolvemento rural (PDR) de Galicia 2014-2020, e se
convocan para o ano 2021 (DOG N2 33 do 18 de febreiro de 2021).

APIXEN nace co obxectivo de impulsar a apicultura sostible e favorecer a modernizacién deste
sector, a través da implementacidon de innovacions tecnoldxicas e a mellora xenética de
poboacidns de abellas autdctonas dunha rexién especifica.

Durante o desenvolvemento do proxecto, obtivéronse resultados significativos que impactaron
positivamente no sector apicola, tanto a nivel econdmico, como ambiental e social.

O proxecto, a través das accions contidas nel, centrouse en aspectos de especial relevancia como
a recuperacion das poboacidns locais de abella, a reducidon dos indices de mortalidade das
colmeas relacionadas con enfermidades como a Varroa, os ataques de vespa velutina, ou os
procesos vinculados ao cambio climatico, e a promocion da incorporacion de novas tecnoloxias
no sector. As medidas establecidas para lograr estes obxectivos foron, entre outras, o
establecemento dun centro de cria e mellora xenética de abellas propias do territorio no que se
enmarca o proxecto, a implementacidn de soluciéns Tics en distintos apiarios, e a realizacion de
obradoiros/talleres encamifiados a mellorar a formacion dos apicultores da zona.

Os resultados obtidos foron altamente satisfactorios. En canto 4 recuperacion das poboaciéns
locais de abella a través do centro de cria, logrouse a sta reintroduccién no parque, coa
instalacidn de mais de 50 apiarios en todos os concellos, xestionados por apicultores locais. Estes
apiarios contan con abellas locais melloradas, que presentan un maior indice de resistencia a
enfermidades e especies invasoras, o que contrible directamente a reducir a mortalidade das
colmeas e aumentar a sua produtividade.

Ademais, logrouse a participacion de asociaciéns e apicultores da zona na reintroducién destas
variedades locais e raifias melloradas nas suas explotaciéns, o que fortaleceu a diversidade
xenética das colonias e mellorou a calidade dos produtos apicolas.

En canto a reducién dos indices de mortalidade das colmeas, implementaronse métodos e
enfoques ecoldxicos novos na apicultura da zona. O centro de cria e mellora xenética permitiu
seleccionar e criar abellas con caracteristicas mais resistentes a enfermidades e adaptadas 4
contorna local. Ademais, os talleres formativos e as distintas actividades divulgativas do
proxecto, capacitaron a mais de 100 profesionais apicolas en manexo ecoldxico e uso eficiente
de recursos, o que leva consigo unha minimizacién dos tratamentos veterinarios para mellorar
a saude das colmeas.

Outro dos puntos nos que destacou o proxecto foi na incorporacién de novas tecnoloxias na
actividade apicola. Utilizaronse dispositivos de control e sensorizacién para monitorizar os
apiarios, o que permitiu un seguimento mais preciso das colmeas e a deteccién tempera de
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problemas. Asi mesmo, desenvolveuse un centro de formacién para o manexo apicola ecoldxico,
onde se capacitaron a mais de 2000 profesionais apicolas sobre as medidas aplicadas no
proxecto e a stia implementacién nas suas explotacions.

En canto & adaptacién ao cambio climatico, implementaronse medidas de control da Vespa
velutina baseadas na mellora xenética, o que contribuiu a reducir o seu impacto nas colonias de
abellas. Ademais, promovéronse practicas ecoléxicas como a diversificacion da flora apicola,
fomentando a plantacidn de especies autdctonas e a restauracion de habitats naturais.

Tendo en conta todos os aspectos mencionados, o proxecto APIXEN tivo por obxecto a
consecuciéon de avances significativos na apicultura sostible, mellorando a calidade e
produtividade das colmeas, promovendo a incorporacién de novas tecnoloxias e adaptando o
sector ao cambio climatico.

INTRODUCION

CONTEXTO E XUSTIFICACION DO PROXECTO APIXEN

O proxecto APIXEN xorde como resposta aos desafios e necesidades existentes no sector
apicola. A apicultura desempefa un papel fundamental na preservacién da biodiversidade, a
polinizacién de cultivos e a producion de mel e outros produtos apicolas, contribuindo
significativamente as diferentes economias locais.

Con todo, nos ultimos anos, o sector apicola afrontou diversos desafios que afectaron o seu
desenvolvemento e viabilidade. Entre eles, destacanse os altos indices de mortalidade das
colmeas, a presenza de enfermidades e pragas, a falta de diversificacion xenética, os impactos
do cambio climatico, e a necesidade de incorporar novas tecnoloxias.

O proxecto APIXEN foi desefiado co propdsito de abordar estes desafios, e promover a apicultura
sostible na rexion do Parque Natural Baixa Limia-Serra do Xurés. A través da formacion, a
implementacion de practicas innovadoras, a mellora xenética das abellas locais, e a
incorporaciéon de novas tecnoloxias, buscouse fortalecer o sector e asegurar a sua viabilidade a
longo prazo.

A xustificacion do proxecto baséase na necesidade de protexer e mellorar as poboacions locais
de abellas, que son fundamentais para a polinizacién de cultivos e a preservacion da
biodiversidade. Asi mesmo, reducir os indices de mortalidade das colmeas, aumentar a
produtividade apicola e minimizar a dependencia de tratamentos veterinarios que poden ter
impactos negativos no medio ambiente.

Ademais, APIXEN alifiase coas politicas e estratexias de desenvolvemento sostible a nivel
rexional, nacional e internacional. Asi mesmo, coa conservacion dos recursos naturais, a
mitigacién e adaptacidon ao cambio climatico e ao fomento de practicas agricolas e gandeiras
mais sostibles.

A colaboracién coa Universidade de Vigo, especificamente co Equipo Investigador do
Departamento de Ecoloxia e Bioloxia Animal, Grupo Bioloxia Ambiental, proporcionou unha
base cientifica sélida para o proxecto. A sUa experiencia en apicultura, xestiéon sostible de
recursos naturais, mellora xenética, e estudos de impacto e bioloxia de especies invasoras, foi
fundamental para o desenvolvemento de acciéns efectivas e a obtenciéon de resultados
significativos.
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Por outra banda, a Asociacién Agrogandeira Apicola e Forestal de Bande, coa sua ampla
experiencia e cofiecemento do sector apicola na rexidn, foi un colaborador imprescindible. A
sUa participacidn foi esencial na identificacion dos desafios e a definicion das accidns necesarias
para abordalos.

En estreita colaboracidn con esta asociacidn, traballouse na implementacién de practicas
innovadoras e a transferencia de cofiecemento aos apicultores locais. A sta participacion activa
permitiu unha adecuada divulgacién dos resultados e a promocidn das boas practicas apicolas
entre os seus membros e a comunidade local. O seu compromiso co desenvolvemento sostible
do sector e a conservacion das abellas foi fundamental para o éxito do proxecto.

OBXECTIVOS DO PROXECTO

APIXEN nace da necesidade de fortalecer e promover a apicultura sostible na rexion, abordando
os desafios existentes e aproveitando as oportunidades de mellora. A sia implementacién foi
apoiada polo contexto socioecondmico e ambiental, asi como pola colaboracién con expertos
en investigacion, tecnoloxia e apicultura, asegurando a relevancia e efectividade das accidns
emprendidas.

O proxecto expuxose cunha serie de obxectivos especificos, co propdsito de mellorar a
sustentabilidade e o desenvolvemento do sector apicola no Parque. A continuacion, detéllanse
os obxectivos que se estableceron e os enfoques adoptados para a sta consecucion:

1. Mellorar a sustentabilidade do sector apicola no Parque: Buscouse fortalecer a actividade
apicola desde unha perspectiva econdmica, social e ambiental. Para iso, puxéronse en
marcha estratexias baseadas na seleccion e mellora xenética das abellas, asi como na
introducidn de innovacions tecnoldxicas na apicultura. Estas medidas tifian como obxectivo
incrementar a eficiencia produtiva, reducir os custos e minimizar os impactos negativos no
medio ambiente.

2. Recuperar as poboacions locais de abella doméstica: Considerouse a conservacion da
abella local un elemento de vital importancia para preservar a diversidade xenética e
cultural da rexion. Ao salvagardar o material xenético portador de informacion xenética
Unica, fomentouse a recuperacidn e seleccién dos caracteres mais relevantes para adaptalos
ao medio local. Esta accién contribuiu ao fortalecemento das poboaciéns locais e a sua
capacidade de adaptacién aos desafios actuais e futuros.

3. Reducir os indices de mortalidade das colmeas e aumentar a sua produtividade:
Abordouse o problema da alta mortalidade das colmeas e levaronse a cabo medidas para
mellorar a saude e o benestar das abellas. Mediante un enfoque ecoléxico, reduciuse a
dependencia de tratamentos veterinarios agresivos, enfocandose especialmente na loita
contra o acaro Varroa. Ademais, promovéronse practicas que favorecesen o aumento da
produtividade das colmeas, como a optimizacién dos recursos e a mellora das condiciéns de
alimentacién.

4. Promover a incorporacion de novas tecnoloxias na actividade apicola: Incentivouse a
adopcidn de tecnoloxias avanzadas e ferramentas innovadoras no sector apicola. Isto incluiu
o desenvolvemento de sistemas de monitorizacion de colmeas e o uso de software de
consulta para o seguimento e a xestion das colmeas. Estas tecnoloxias permitiron aos
apicultores mellorar a eficiencia das sUas operaciéns, facilitando a toma de decisions
informadas e optimizando os recursos dispoiibles.
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5. Contribuir @ mitigacion e adaptacion do sector ao cambio climatico: Recofieceuse a

importancia de abordar os desafios que o cambio climatico supdn ao sector apicola. O

proxecto abordou estratexias de mitigacion de emisidns, asi como a adopcién de practicas

de adaptacion para facer fronte aos efectos do cambio climatico na producién apicola.

Fomentaronse enfoques sostibles e respectuosos co medio ambiente, promovendo a

conservacién dos recursos naturais e a resiliencia das colmeas fronte a condicidns climaticas
adversas.

A través da consecucién destes obxectivos, o proxecto APIXEN buscou impulsar o
desenvolvemento sostible do sector apicola na Serra do Xurés e Baixa Limia, promovendo
innovacion, conservacion da biodiversidade, e adaptacién ao cambio climatico. A colaboracion
coa Universidade de Vigo e a Asociacién Agrogandeira Apicola e Forestal de Bande foi
fundamental para a consecucidn destes obxectivos, xa que a sUa experiencia e participacion
enriqueceron o desenvolvemento cientifico-técnico do proxecto.

METODOLOXIA UTILIZADA:

Ao longo do proxecto, empregouse unha metodoloxia integral e multidisciplinaria para abordar
os obxectivos expostos de maneira eficiente. A continuacidn, especificase a metodoloxia
utilizada para a consecucion de cada un dos obxectivos:

Mellorar a sustentabilidade do sector apicola: Para lograr este obxectivo, levouse a cabo unha
andlise exhaustiva do contexto no que se enmarca o sector apicola no Parque, mediante a
recompilacion de datos, entrevistas con apicultores e estudos de viabilidade econdémica.
Realizaronse investigacidns en colaboracién coa Universidade de Vigo e a Asociacion
Agrogandeira Apicola e Forestal de Bande, para identificar practicas sostibles, tecnoloxias
innovadoras e melloras xenéticas aplicables ao sector. Realizaronse capacitacidns e talleres
formativos para promover a adopcion destas practicas por parte dos apicultores.

Recuperar as poboacidns locais de abella doméstica: Para este obxectivo, levouse a cabo un
programa de seleccion e mellora xenética das poboacidns de abellas locais. Realizaronse estudos
xenéticos en colaboraciéon coa Universidade de Vigo para identificar os caracteres mais
interesantes e preservar o material xenético das abellas locais. Estableceuse un centro de cria e
mellora xenética para a reproducidn selectiva de raifias e abellas locais e promoveuse a
adopcidn destas abellas por parte dos apicultores do Parque.

Reducir os indices de mortalidade e aumentar a produtividade das colmeas: Implementaronse
métodos e enfoques ecoldxicos na apicultura da zona para minimizar os tratamentos
veterinarios e combater o acaro da varroa, unha das principais causas da mortalidade das
colmeas. Estableceuse un centro de formacidén para capacitar aos apicultores no manexo
ecoldxico e a mellora xenética das colmeas. Se monitorizaron os apiarios mediante dispositivos
de sensorizacidn coa intencidn de detectar e previr problemas de maneira tempera.

Promover a incorporacion de novas tecnoloxias na actividade apicola: Realizouse unha andlise
das tecnoloxias dispofiibles no mercado e selecciondronse aquelas que se adaptaban mellor ao
sector apicola e 4 zona. Levaronse a cabo accidns de divulgacion e capacitacién para familiarizar
aos apicultores con estas novas tecnoloxias e promover a stia adopcién nas suas explotacidns.
Establecéronse alianzas con empresas e entidades tecnoldxicas para facilitar o acceso a estas
tecnoloxias e fomentar a innovacidn no sector.
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Contribuir 4 mitigacidn e adaptacion ao cambio climatico: Realizaronse estudos para avaliar os
impactos do cambio climatico no sector apicola do Parque. Desenvolvéronse estratexias de
adaptacion e mitigacion, como a seleccion de abellas mais resistentes as condiciéns climaticas
adversas e a implementacion de practicas agricolas sostibles. Promoveuse a adopcidn destas
medidas entre os apicultores e xeraronse recomendacidns para politicas publicas no dmbito da
apicultura e o cambio climatico.

Para determinar a metodoloxia a utilizar no proxecto APIXEN enlazouse a integracion de
cofiecementos cientificos, tecnoldxicos e practicos, e contouse coa colaboracién estreita entre
os apicultores, a Asociacion Agrogandeira Apicola e Forestal de Bande e a Universidade de Vigo.

ACCIONS DO PROXECTO E DESENVOLVEMENTO CIENTIFICO TECNICO

ACCION 1. ACTUACIONS PREVIAS

Nesta accion participaron ASEFOGA, a Universidade de Vigo e a Asociacion Agrogandeira Apicola
e Forestal de Bande. Compuxose por un estudo de campo e seleccidn das poboacidns de abella
local, estudos preliminares, enquisas preliminares, reunidns preparatorias, e a elaboracion do
plan de viabilidade do centro de cria e seleccién.

Estas actuacidns previas sentaron as bases para o desenvolvemento do proxecto APIXEN,
permitindo recompilar a informacidn base necesaria, establecer colaboracidns estratéxicas, e
definir a folla de ruta para o desenvolvemento do centro de cria e seleccién.

1.A_Estudo de campo e seleccion das poboacidns de abella local:

Na accién "Estudo de campo e seleccion das poboacidns de abella local”, realizaronse diversas
actividades para analizar os caracteres tradicionais de colonias de diferentes subespecies de
abellas presentes en todo o Parque Natural. Estes caracteres incluiron a producién de mel,
mansedume, resistencia a enfermidades e especies invasoras, asi como o comportamento
hixiénico.

Para levar a cabo este estudo, realizouse un estudo da zona (situacién, hidrografia, Xeoloxia,
demografia, hdbitats, fauna...), unha seleccién dos posibles lugares para a execucidon do
proxecto, e unha caracterizacién xenética e morfométrica das abellas do parque natural baixa
Limia- Serra do Xurés a través dunha mostraxe das colonias de abellas situadas naquelas zonas
onde se mantifian razas autdctonas adaptadas & contorna, e que conservaban a variabilidade
xenética desexada. Isto permitiu obter unha mostra representativa das diferentes poboacidns
de abellas presentes no Parque Natural.

Analizdronse os tipos de abellas da rexidn, a producidn e caracteristicas do sector apicola no
Parque, e as caracteristicas da mel producida na zona entre outras.
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Foto 1. Zona de actuacion do proxecto

A Universidade de Vigo, levou a cabo os traballos en campo (coa axuda e soporte da Asociacion
Agrogandeira Apicola e Forestal de Bande), e o traballo en laboratorio para a caracterizacién
morfoldxica e morfométrica das abellas colleitadas durante a mostraxe. Esta andlise permitiu
obter informacién detallada sobre as caracteristicas fisicas e dimensionais das abellas de cada
poboacidn, o cal resultou fundamental para o estudo xenético.

Foto 2. (A) Colmeas provenientes de diferentes apiarios e instaladas no apiario de
reproducion e (B) persoal da Universidade de Vigo e apicultor recollendo mostras de
abellas para a andlise xenética e morfoloxica.
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Ademais, realizouse o illamento de ADN nuclear e mitocondrial das abellas colleitadas. Estes
estudos xenéticos foron realizados polo equipo de investigacion da Universidade de Vigo, co
obxectivo de analizar a variabilidade xenética e establecer relaciéns filoxenéticas entre as
diferentes poboacidns de abellas. Os resultados destas analises xenéticas proporcionaron a
informacién necesaria para a seleccion e mellora xenética das abellas locais no marco do
proxecto APIXEN.
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Foto 3. Procedemento para a preparacion das partes do corpo das obreiras sequndo Meixner et
al. (2013). (A) Diseccion de exemplares en caixas de Petri; (B) Partes do corpo fixadas en portas
de microscopia; (C) Principais landmarks para a caracterizacion morfoldxica das ds.

Grazas a esta actividade realizouse un exhaustivo estudo das caracteristicas tradicionais, a
variabilidade xenética, e a composicién xenética das poboacidns de abellas presentes no Parque
Natural, que sentaria as bases para a seleccién e mellora xenética das abellas locais no marco
do proxecto.

1.B_Estudos preliminares:

Levouse a cabo un estudo cualitativo e cuantitativo da actividade apicola no @mbito do proxecto
e a sUa xestion, incluindo as problemdaticas do momento, co obxectivo de cofiecer a situacion da
actividade, a sta evolucidon nos ultimos anos, identificar os principais retos e problemas aos que
se enfrontan os apicultores, e propofier recomendacions para o fomento e potenciacién da
actividade. Analizouse a situaciéon e as caracteristicas do sector apicola no parque, as
caracteristicas das abellas e da mel, e analizouse e valorouse a informacidn recompilada.

1.C_Enquisas preliminares:

Realizaronse unha serie de enquisas a diferentes apicultores da zona interesados no proxecto,
co fin de procurar e localizar unha zona illada xeograficamente na que situar os apiarios obxecto
de estudo e participacion nas diferentes actividades.
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Desefiouse un modelo de enquisa composto por 7 preguntas de facil resposta para permitir que
calguera apicultor interesado a puidese responder sen maior complicacién.

Os resultados das enquisas realizadas proporcionaron informacién sobre a situacién actual da
apicultura na zona e as problematicas dos apicultores.

En xeral, observouse unha tendencia de cara a diminuciéon da producion de mel nos ultimos
anos, debido a factores como o cambio climatico, a falta de floracion, e a proliferacién de
enfermidades nas colonias de abellas. Ademais, moitos apicultores reportaron dificultades para
comercializar os seus produtos debido & competencia do mel importado e a falta de valoracién
do produto local.

Con todo, tamén se identificaron fortalezas na actividade apicola da zona, como a preservacion
das especies autdéctonas de abellas e a elaboracién de produtos artesanais de alta calidade.
Ademais, os apicultores mostraron un alto grao de compromiso coa sustentabilidade e o coidado
do medio ambiente, o que se traduce en practicas responsables e respectuosas coa natureza.

En canto a xestién actual da actividade apicola na Serra do Xurés, identificouse a necesidade de
mellorar a capacitacion e formacion técnica dos apicultores, asi como de fomentar a
cooperacion e o intercambio de cofiecementos entre os produtores. Tamén se destacou a
importancia de promover o consumo do mel local e a sUa valoracién como produto de calidade
e de orixe.

Os resultados das enquisas mostraron unha realidade complexa e diversa da actividade apicola
na zona, con desafios e oportunidades que deben ser abordados de maneira integral e
coordinada entre os diferentes actores involucrados na xestién da actividade. Os datos obtidos
ofreceron unha ferramenta valiosa para a toma de decisions e a definicién de estratexias para
fortalecer e mellorar a actividade apicola na Serra do Xurés.

==
=
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Foto 4. Modelo Enquisa.
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1.D_Reunidns preparatorias:

Co obxecto de levar a cabo a seleccién dos apicultores que participaron no proxecto, levaronse
a cabo unha serie de reunidns entre as entidades participantes encamifiadas a seleccionar os
apicultores a partires do estudo de campo, os estudos preliminares, e as enquisas realizadas.

Calendario de reunidns realizadas:

DATA ENTIDADES PARTICIPANTES OBXECTO

02/08/2021 ASEFOGA, ASOCIACION APICOLA E PRESENTACION ACTIVIDADE E
FORESTAL DE BANDE PLANTEXAMENTO DAS ENQUISAS

09/08/2021 ASEFOGA, ASOCIACION APICOLA E VALIDACION MODELO DE
FORESTAL DE BANDE ENQUISA

06/12/2021 ASEFOGA, ASOCIACION APICOLA E VALORACION DE ENQUISAS
FORESTAL DE BANDE

20/12/2021 ASEFOGA, ASOCIACION APICOLA E SELECCION DE APICULTORES
FORESTAL DE BANDE

Tras a realizacion do estudo de campo, os estudos preliminares, e as enquisas, realizouse a
seleccidn de apicultores participantes.

Os apicultores, foron seleccionados coidadosamente para asegurar a representatividade e
diversidade da actividade apicola na zona. En primeiro lugar, identificironse os apicultores
rexistrados nas organizacions locais de apicultura, o que garante que os enquisados tifian unha
experiencia e cofiecemento significativo na actividade. Ademais, buscouse incluir na mostra a
apicultores con diferentes tamafos de explotacidn, niveis de producion e tipos de manexo das
colmeas, o que permitiu ter unha perspectiva mais ampla e detallada da situacién da actividade
apicola na zona.

Asi mesmo, tivose en conta a distribucion xeografica dos apicultores enquisados para que
representaran de maneira equitativa as distintas zonas da Serra do Xurés e asi obter un
panorama mais completo da actividade apicola en toda a rexion. Por ultimo, considerouse a
disposicion e dispoiibilidade dos apicultores para participar no proxecto, buscando asegurar un
alto grao de resposta e compromiso no proceso.

Listado de Apicultores Participantes:

NOME APELIDOS ZONA/AMBITO DE ACTUACION
Jorge Dominguez Otero Ribeiro, Corbelle, Bande
Héctor Quintairos Rodriguez Covelas, Os Blancos
Juan Miguel Acuia Garaboa Lobeira

Jeannette Vieira Alonso Boullosa, Baltar

Eva Fernandez Pérez Barxes, Muifos

Miguel Angel Castro Rodriguez Garabelos, Bande
Victor Alonso Barja Feas, Calvos de Randin
Borja Manuel Fernandez Gonzdlez Verea

Amable Pérez Diz Cerdedo, Muifios

Jose Benito Rodriguez Cabanelas Gustomeau, Lobios
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1.E_Plan de Viabilidade:

O obxectivo de realizar un plan de viabilidade do Centro de Cria e Seleccion (CCS) dentro do
proxecto APIXEN foi avaliar a viabilidade econdmica, técnica e operativa, de establecer un centro
dedicado & cria e seleccion de abellas na zona. Este centro teria como finalidade contribuir a
mellora xenética das poboacions locais de abellas, promover a resistencia a enfermidades e
fortalecer a producién apicola sostible no Parque Natural.

O plan de viabilidade levouse a cabo mediante un estudo exhaustivo que incluiu diferentes
aspectos, como a andlise de mercado, a avaliacidn da demanda de abellas e produtos apicolas,
o estudo da competencia, a avaliacion dos recursos necesarios para establecer e operar o
centro, e a estimacion dos custos e os ingresos potenciais.

Os resultados obtidos do plan de viabilidade do CCS foron os seguintes:

Avaliacion do mercado: Identificaronse oportunidades de mercado para os produtos
apicolas e avaliouse a demanda potencial de abellas e produtos derivados na zona e en
mercados préximos. Isto permitiu determinar a viabilidade comercial do centro.
Analise da competencia: Analizouse a competencia existente no sector apicola, tanto a
nivel local como rexional, para comprender os desafios e as oportunidades que o CCS
enfrontaria no mercado.

Avaliacion de recursos: Determindronse os recursos necesarios para establecer e operar
o centro.

Estimacidn de custos e ingresos: Realizaronse proxeccions financeiras considerando os
custos de investimento, os gastos operativos recorrentes e os ingresos esperados. Isto
permitiu avaliar a viabilidade econémica do CCS a curto, medio e longo prazo.

Plan de accion: Elaborouse un plan detallado coas accidns necesarias para establecer e
pofier en marcha o CCS, considerando os aspectos técnicos, operativos e econdmicos
identificados no estudo de viabilidade. Este plan incluiu a definicién de obxectivos, a
asignacion de recursos, o cronograma de actividades e os indicadores de seguimento e
avaliacion.
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Tras realizar unha andlise exhaustiva do mercado e da viabilidade econdmica do proxecto de
creacidon dun centro de cria e seleccion de abellas autdoctonas na Serra do Xurés, identificaronse
diversas conclusidns e recomendacions.

En primeiro lugar, confirmouse a existencia dunha demanda crecente de mel e produtos
derivados da apicultura, especialmente aqueles que son producidos de maneira sostible. Por
tanto, considerouse que tanto o proxecto, como a creacion do centro de cria, tifian un gran
potencial de crecemento e promocidn, a condicidn de establecer as estratexias de promocion
adecuadas e garantir a calidade dos produtos.

En segundo lugar, identificouse a competencia existente na zona, a cal é significativa. Con todo,
demostrouse que existe unha oportunidade de diferenciacién e crecemento a través da
seleccidon e cria de abellas autdctonas, que poden garantir unha producién de mel madis
resistente as ameazas actuais como o cambio climatico e as especies invasoras.

En terceiro lugar, concluiuse que o centro de cria e seleccidn de abellas autéctonas pode ter un
impacto positivo na economia local, non sé xerando empregos directos e indirectos, sendn
tamén contribuindo & conservacién da biodiversidade e promovendo practicas sostibles no
sector da apicultura.

RESULTADOS XERAIS DA ACCION l_ACTUACIONS PREVIAS:
O conxunto de todas as actividades contidas nesta accidn ofreceu resultados significativos que
sentaron as bases para o desenvolvemento do proxecto.

Por unha banda, o estudo de campo permitiu levar a cabo unha exhaustiva avaliacién das
poboacidns locais de abellas en todo o Parque Natural. Estudaronse os caracteres tradicionais
de colonias de diferentes subespecies de abellas, incluindo a producién de mel, mansedume,
resistencia a enfermidades e comportamento. Realizouse unha mostraxe das colonias de abellas
situadas en zonas onde se mantefien razas autdctonas adaptadas @ contorna e que conservan a
variabilidade xenética. Ademais, realizouse unha caracterizacion morfoldxica e morfométrica,
asi como o illamento de ADN nuclear e mitocondrial para estudos xenéticos. A colaboracidn da
Universidade de Vigo foi fundamental neste aspecto, brindando cofiecementos especializados
na analise xenética.

Os estudos preliminares enfocaronse en realizar unha andlise cualitativa e cuantitativa da
actividade apicola no dmbito do proxecto e avaliar a xestion actual que se estaba levando a cabo.
Isto permitiu identificar as problematicas dos apicultores na zona, asi como comprender as
oportunidades e desafios do sector. Mediante enquisas preliminares aos apicultores,
recompilouse informacidn valiosa sobre as stas necesidades, inquietudes e expectativas.

Por ultimo, o plan de viabilidade do centro de cria e seleccion permitiu tomar decisions
informadas sobre a implementacién do centro e establecer un plan de accidn sélido para a sua
posta en marcha.

ACCION 2. CREACION DO CENTRO DE CRIA E SELECCION

Nesta accion participaron ASEFOGA, a Universidade de Vigo e a Asociacion Agrogandeira Apicola
e Forestal de Bande.

Compuxose por unha actividade de formacion do apiario e por outra de cria e seleccion de raifias
autoctonas.
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2.A_Formacion dun apiario:

A creacidn dun apiario nunha zona illada xeograficamente dentro do Parque Natural Serra do
Xurés foi unha iniciativa que buscou dar soporte ao centro de cria e seleccién de abellas
autdctonas e contribuir ao desenvolvemento dun modelo sostible de apicultura na rexion.
Ademais, de xeito complementario, utilizouse esta zona como un espazo de ensaio para levar a
cabo a implementacidn de novas tecnoloxias no sector apicola.

A localizacién do apiario nunha zona illada xeograficamente permitiu a cria de abellas
autdctonas sen risco de hibridacién con outras especies, o que é garantia da pureza da xenética
das abellas seleccionadas para o centro de cria e seleccién. Ademais, ao ser utilizado como zona
de ensaio para a implementacidn tecnoldxica, permitiu o seguimento e control das colmeas e a
recompilacion de datos para a sua posterior andlise.

Este apiario localizouse na parroquia de Feds, pertencente ao concello de Calvos de Randin,
situada na parte suroeste da provincia de Ourense.

Para levar a cabo esta accién foi preciso elaborar un documento encamifado a xustificar a
eleccion da zona xeografica na que formar o apiario, estudar o seu desefio, redactar as
especificacions técnicas do apiario, e establecer os procesos de formacidn de dito apiario.

Este documento serviu como referente 4 hora de seguir unha metodoloxia para levar a cabo con
éxito a actividade.
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Foto 6. Localizacion CCS (Feds)
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Foto 7. Apicultores da AAB no Centro de Cria.
2.B_Cria e seleccidn de raifias autdctonas e seleccion das caracteristicas buscadas:

Esta actividade do proxecto APIXEN, tivo como obxectivo principal a cria e seleccién de raifas
autdctonas da zona galega do Parque Natural Serra do Xurés. O proxecto buscou, entro outros,
mellorar a calidade xenética das poboacions de abellas locais e seleccionar as caracteristicas
desexadas, como a resistencia 4s enfermidades, a producion de mel e outros aspectos
relevantes.

Este actividade centrouse no estudo das caracteristicas xenéticas, morfoloxicas e de
comportamento das poboacions de abellas locais e na posta en marcha dun mecanismo de
seleccidn dos mellores exemplares.

A través deste programa identificaronse as poboacidns locais de abellas e a sua distribucién
xeografica, analizdronse as caracteristicas xenéticas e morfoldxicas das poboacidns (a través dos
coflecementos adquiridos na accion 1), estudouse o comportamento das abellas locais, e
desefiouse un programa de cria de raifias e seleccion.

O programa de cria e o programa de mellora xenética permitiu obter colonias de abellas moi
adaptadas ao seu medio natural, con alta resistencia a enfermidades e parasitos, e cunha
elevada produciéon de mel.
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Foto 8. Traballos no marco do programa de cria e seleccion.

RESULTADOS XERAIS DA ACCION 2 CREACION DO CENTRO DE CRIA E SELECCION:
O primeiro dos resultados a mencionar nesta accién foi o establecemento dun apiario nunha
zona illada do Parque Natural, o que proporcionou unha contorna adecuada e controlada para
levar a cabo as actividades de cria e selecciéon de raifias autdctonas.

Realizaronse as preparaciéns necesarias para asegurar un manexo eficiente das colmeas e
garantir a saude e benestar das abellas.

A cria e seleccidn de raifias autdctonas foi unha tarefa fundamental nesta accién.
Implementouse un programa de cria de raifias co obxectivo de seleccionar e reproducir aquelas
con caracteristicas desexables, como resistencia a enfermidades e alta producion de mel.
Realizaronse avaliaciéns exhaustivas de lifias xenéticas de abellas locais para identificar aquelas
con mellores atributos e potencial para a mellora xenética.

Levouse a cabo unha analise dos estudos realizados na acciéon 1 sobre as caracteristicas
xenéticas, morfoldxicas e de comportamento das poboacidns locais de abellas. Isto permitiu
obter informacion valiosa sobre a diversidade xenética e adaptacién 4 contorna, asi como
comprender mellor as particularidades e potencialidades das abellas autéctonas do Parque

Natural.

Puxose en marcha un programa de mellora xenética baseado na seleccién de caracteristicas
desexables e a reproducion selectiva das mellores lifias xenéticas de abellas locais. Isto sentou
as bases para fortalecer as poboaciéns de abellas autdctonas, mellorar a sua resistencia a
enfermidades, aumentar a sua produtividade e contribuir & sustentabilidade do sector apicola
no Parque Natural.
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ACCION 3. TALLERES FORMATIVOS PRESENCIAIS PARA APICULTORES E ENTREGA
DE RAINAS
A apicultura é unha actividade de vital importancia en moitas rexions do mundo, incluida a
comunidade galega. Non obstante, adoita faltar formacion e acceso a recursos para os
apicultores locais.

Co obxectivo de dar resposta a esta necesidade, e de engadir valor ao proxecto APIXEN e as stas
actividades, levaronse a cabo un conxunto de obradoiros de formacidn e a entrega de raifias
autdctonas aos apicultores locais da comunidade.

Mediante esta actividade pretendeuse mellorar a producién de mel e a saude das colonias de
abellas da comarca, asi como promover a importancia da apicultura e a conservacién da
diversidade xenética das abellas locais.

Impartironse talleres practicos sobre boas practicas apicolas, manexo de colmeas, prevencién,
e tratamento de enfermidades, entre outros temas de interese, en diferentes datas ao longo da
execucion do proxecto, para chegar a maior cantidade posible de apicultores. O formato dos
talleres foi presencial e cunha duracién de 4 horas.

Foto 9. Talleres Formativos

Ademais, nestes talleres, realizaronse entregas de raifias autdctonas aos apicultores interesados
en mellorar a xenética das suas colmeas. Estableceuse un calendario de entrega e levouse a cabo
no centro de cria ou en lugares proximos aos apicultores para facilitar o acceso a estes
exemplares. Coa entrega proporciondronse instrucions sobre a sua correcta introducion na
colmea.
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Foto 10. Entrega de raifias autdctonas

O desefio e divulgacién da actividade realizouse en colaboracidn con expertos en apicultura da
rexion, e comunicouse aos apicultores a través de diferentes canais de comunicacién.

A seleccion dos participantes para os talleres formativos e a entrega de raiias autdctonas
realizouse en funcién do seu interese na apicultura e da sua disposicidn a implementar as boas
practicas apicolas nas suUas colmeas. Buscouse a participaciéon de apicultores da rexidon con
diferentes niveis de experiencia, desde principiantes ata expertos.

Calendario de realizacion dos talleres:

Ne DATA HORA LUGAR

1 21/03/2022 10:00 Feds (Centro de Cria)
2 23/05/2022 10:00 Feds (Centro de Cria)
3 27/06/2022 10:00 Bande

4 26/09/2022 10:00 Verea

5 10/10/2022 10:00 O Ribeiro

6 14/11/2022 10:00 Feds (Centro de Cria)
7 23/01/2023 10:00 Muifios

8 20/02/2023 10:00 Calvos de Randin

9 13/03/2023 10:00 Taboazas

10 | 27/03/2023 10:00 Feds (Centro de Cria)

Memoria Libre 18 de 39



ASEF GA 3 3 1 Asociacién Agrogandeira Apicola Fondo Europeo Agricola de Desenvolvemento Rural
- qu UnlverSldade\/lgO e Forestal de Bande -

I uropa inviste no rural

APIXEN
RESULTADOS XERAIS DA ACCION 3_ TALLERES FORMATIVOS PRESENCIAIS PARA

APICULTORES E ENTREGA DE RAINAS
Esta actividade constituiu unha ferramenta de avance no fortalecemento da apicultura sostible
na comarca.

Os talleres formativos permitiron mellorar os cofiecementos e habilidades dos apicultores en
materia de manexo da colmea e prevencion e tratamento de enfermidades. Unha vez rematados
podese concluir que os participantes melloraron significativamente as suas habilidades no
manexo da colmea, o que redunda nun aumento da produciéon de mel e outros produtos
apicolas.

Tamén foi un gran éxito a entrega de raifias autdctonas seleccionadas. Os apicultores que
recibiron raifias autoctonas poderan beneficiarse dun aumento da producién de mel e dunha
maior resistencia das slas colmeas a enfermidades e factores de estrés debido a calidade
xenética das mesmas. Os resultados desta experiencia indican que todas as raifias entregadas
estaban libres de enfermidades e cumpren as caracteristicas xenéticas desexables, o que
garante unha mellora da calidade das colmeas da comarca.

Ademais, esta actividade fomentou a participacion e cooperacién entre os apicultores da
comarca, creando unha rede de apoio e aprendizaxe mutua. Os apicultores compartiron as stas
experiencias e cofiecementos, 0 que provocou a creacidon de novas estratexias e técnicas no
manexo das colmeas.

ACCION 4. FORMACION DOS APIARIOS DE CONTROL.

Un dos obxectivos do proxecto APIXEN foi promover o desenvolvemento sostible da apicultura
na comarca, mediante a realizacion de diversas actividades que permitiran mellorar a calidade
da producién apicola e a conservacion do medio ambiente.

Con esta premisa desenvolveuse unha actividade de formacién de apiarios de control na
contorna do Parque Natural da Serra do Xurés, na que participaron diversos apicultores da
comarca.

A actividade de apiarios de control tivo como obxectivo principal mellorar a xestion da producion
apicola da comarca, mediante a formacion dos apicultores en materia de innovacién tecnoldxica
e na xestién de apiculturas de control. Deste xeito, esperouse que os apicultores aplicaran os
cofiecementos adquiridos na introducién de sensores e elementos de vixilancia nas suas
colmeas, co fin de controlar a producién, o peso, o control sanitario, a temperatura, a humidade,
e outros parametros relevantes para a correcta xestion da os seus apiarios.

Ademais, a actividade foi unha via de retroalimentacién paralela sobre a actividade do centro
de cria e reproducién de raifias autéctonas, e o desenvolvemento de tecnoloxias TIC para o
seguimento e sensorizacion das colmeas.

A seleccidn dos apicultores participantes na actividade realizouse en funcidn de varios criterios.

En primeiro lugar, buscouse que os apicultores tivesen experiencia previa en apicultura e
apostasen por mellorar a stia producién e o benestar das suas colmeas.

Ademais, tivéronse en conta factores xeograficos, para garantir que os apicultores seleccionados
contasen con colmeas situadas en diferentes zonas do Parque Natural, de xeito que se puidesen
obter datos e resultados representativos de toda a comarca.
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Finalmente, valorouse a dispofibilidade e compromiso dos apicultores para participar
activamente na actividade, asistindo a obradoiros de formacion e colaborando no seguimento e
avaliacién dos seus apiarios.

Todo este proceso fixose a través do apoio das enquisas realizadas na “Accién 1”.Unha vez
avaliadas, seleccionaronse un total de 10 apicultores que cumprian os requisitos establecidos.
Cada un deles recibiu o material necesario para a sensorizacién de 5 colmeas.

A distribucién das colmeas no Parque realizouse de xeito estratéxico, tendo en conta diversos
factores como a dispoiiibilidade de recursos apicolas na zona, a orografia do terreo e a
accesibilidade para os apicultores.

Identificaironse as zonas con maior potencial apicola e as vias de acceso dos apicultores.
Designouse a cada apicultor participante unha zona para colocar as stas colmeas de control,
que se determinou en funcidn da sua situacidn xeografica e das condiciéns do terreo.

Tratouse de evitar a concentracion de colmeas nunha mesma zona, co fin de maximizar a
diversidade de recursos apicolas e minimizar o risco de enfermidades e parasitos. Ademais,
estableceuse un protocolo de distancia minima entre colmeas para garantir a saude das abellas
e evitar a competencia polos recursos.
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Foto 11. Localizacion Apiarios Control

A incorporacién de sensores e elementos de monitorizacién nas colmeas foi un dos avances
tecnoldxicos do proxecto. Para iso facilitouse a cada apicultor participante unha serie de
sensores e dispositivos electrdnicos para instalar nas stas colmeas, e implantaronse diversas
ferramentas tecnoldxicas para o seguimento e sensorizacién das colmeas, permitindo a recollida
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de datos de producidn, peso, control sanitario, temperatura, humidade, entre outros
parametros.

Os datos recollidos polos sensores e as observacidns dos apicultores participantes serviron para
mellorar a calidade das raifias producidas polo centro e para adaptar a seleccion das
caracteristicas xenéticas madis desexables para a zona.

Analizdronse os datos de producidn, peso, control sanitario, temperatura, humidade, etc., e
compararonse cos datos das colmeas control para avaliar a eficacia das colmeas control. Os
apicultores tamén tiveron a oportunidade de proporcionar comentarios e suxestiéns sobre a
eficacia dos sensores e outros elementos de vixilancia, que poden axudar a mellorar futuras
iteraciéns desta actividade.

A retroalimentacion ao centro de cria e seleccién non s6 mellorou a calidade das raiias
producidas, sendn que propiciou unha colaboracidn mais estreita entre os apicultores locais e o
centro de cria e seleccion. Esta colaboracién levou a unha maior comprensidn e valoracién da
importancia da seleccién xenética e da modernizacién da apicultura.

Foto 12. Apiarios Control
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RESULTADOS XERAIS DA ACCION 4_ FORMACION DOS APIARIOS DE CONTROL.

Esta actividade desenrolouse con éxito e resultados satisfactorios.

A seleccion dos apicultores participantes permitiu unha ampla distribucién das colmeas en
diferentes zonas dp parque natural da Serra do Xurés, o que provocou unha maior diversificacién
de recursos para as abellas e unha mellor calidade das raiiias producidas.

A incorporacién de sensores e elementos tecnoldxicos permitiu un seguimento detallado das
colmeas, o que permitiu unha maior eficiencia no seguimento e avaliacién dos colmeas control.
Ademais, o feedback proporcionado polos apicultores participantes permitiu unha mellora
continua da tecnoloxia de sensorizacién e monitorizacién.

A recollida e andlise de datos proporcionou unha visién profunda da producién, peso, control,
temperatura, humidade, entre outros factores, o que permitiu avaliar a eficacia dos apiarios
control. A avaliacién dos datos demostrou que este tipo de apiarios son altamente efectivos para
mellorar a calidade das raifias e diversificar os recursos para as abellas.

A retroalimentacién ao centro de cria e seleccion permitiu unha colaboracién mais estreita entre
os apicultores locais e o centro de cria e seleccidén, levando a unha maior comprension e
valoracion da importancia da seleccidn xenética e da modernizacidn da apicultura.

Por todo isto, a formacién de apiarios de control no marco do proxecto APIXEN demostrou ser
unha actividade altamente eficaz para mellorar a calidade das raifias e a diversificacion dos
recursos para as abellas do parque natural da Serra do Xurés.

ACCION 5_|NNOVACIONS TECNOLOXICAS

A apicultura é unha actividade econdmica de gran importancia en moitas rexiéns do mundo,
sendo unha fonte de ingresos e emprego para moitas comunidades rurais. A pesar diso, este
sector enfréontase a unha serie de retos e limitacidns, como a perda de colmeas, a diminucién
da calidade do mel, e a competencia con outros produtos similares.

Neste contexto, a aplicacion de tecnoloxias innovadoras pode axudar a mellorar a eficiencia e a
sustentabilidade da apicultura. En particular, o seguimento e a sensorizacién das colmeas poden
proporcionar informacién valiosa aos apicultores sobre o estado das suas colmeas e permitirlles
tomar decisidns informadas sobre a xestidn dos seus apiarios.

Esta actividade tivo cabida en APIXEN pola necesidade de aplicar tecnoloxias innovadoras 4
apicultura para mellorar a sua eficiencia, sustentabilidade e rendibilidade, asi como para
mellorar a xestién e coordinacién da actividade apicola e proporcionar informacién valiosa para
os apicultores.

A través desta actividade desenvolveuse un sistema de monitorizacion e sensorizacion de
colmeas e un software que permite aos apicultores xestionar e analizar os datos recollidos polo
sistema para tomar decisions fundamentadas sobre a xestidn das suas colmeas.

Por medio das diferentes etapas de desenvolvemento dos prototipos de sensorizacién, os 10
apicultores que colaboraron no proxecto lograron equipar con sensores un total de 50 colmeas.
Cada apicultor sensorizou 5 das suas colmeas, o que permitiu facer probas de monitorizacion de
forma precisa e continua destas colmeas en particular.

Memoria Libre 22 de 39



I uropa inviste no rural

ASEF GA s A . 2 Asociacién Agrogandeira Apicola Fondo Europeo Agricola de Desenvolvemento Rural
- ;.DQ UHIVLrSldade\/lgO e Forestal de Bande

APIXEN
DESENO E SELECCION DE SENSORES

Para o desefio e seleccion de sensores optouse polo desenvolvemento dun prototipo inicial con
monitorizacion completa, que permite a medicién do peso con 4 celas e unha estrutura de
madeira (4x50kg), a medicion da temperatura e humidade no interior da colmea con DHT11, e
gravar datos nunha tarxeta micro-sd. Ademais, incluiuse un panel solar (2,5W 5V/500mAh),
unha bateria (3,7V 1100mAh), e un cargador, para garantir o seu funcionamento independente.

Utilizouse unha tarxeta micro-sd de 16 GB para o almacenamento de datos e todo o sistema
encapsulouse nunha caixa impermeable, para protexelo das condicions meteoroldxicas
adversas.

Ademais, traballouse na conexién do sistema de vixilancia co mobil, permitindo a descarga
directa de datos ao dispositivo mobil, o envio de datos, e a visualizacion en tempo real do
sistema completo, incluindo peso, temperatura e humidade. Tamén se facilitou o acceso a un
panel de configuracién, para que o usuario poida modificar os parametros de funcionamento,
como a frecuencia de mostraxe ou a configuracion de data e hora.

O sistema desefiado é totalmente off-line e independente, polo que o mdbil é o que proporciona
a conexidén de datos, garantindo asi o seu funcionamento incluso en zonas con pouca cobertura
ou sen acceso a Internet.

INSTALACION E CONFIGURACION DO SISTEMA

En cada unha das colmeas seleccionadas instalouse e configurouse o sistema desefiado para o
seguimento e sensorizacion das colmeas. En primeiro lugar instalouse o prototipo inicial, que
incluia medicién de peso con 4 celas e estrutura de madeira de 4x50kg, medicidn de
temperatura e humidade no interior da colmea con DHT11, gravacion de datos en tarxeta micro-
sd, un panel solar de 2.5W 5V/500mAh, un panel solar de 3.7 Bateria V de 1100 mAh, un
cargador de bateria e unha tarxeta micro-sd de 16 GB, todo encapsulado nunha funda
impermeable.

Posteriormente, conectouse ao mobil o sistema de monitorizacidn, o que permitiu a descarga
directa e o envio de datos, e a visualizacion en tempo real do sistema completo. Ademais,
concedeuse o acceso ao panel de configuracidn para modificar parametros de funcionamento,
como a frecuencia de mostraxe e a configuracion de data e hora.

Finalmente, implantouse un sistema totalmente off-line e independente, no que o madbil
proporcionaba conexion de datos. Todo o sistema foi coidadosamente configurado para garantir
unha medicién 6ptima e fiable dos datos recollidos en cada colmea. Realizdronse probas
exhaustivas para asegurarse de que todo o sistema funcionaba correctamente antes de comezar
a recollida de datos.

FUNCIONAMENTO E ANALISE DE DATOS

O funcionamento do sistema de monitorizacién e sensorizacion comeza coa instalacién dos
sensores nas colmeas. Os sensores miden o peso, a temperatura e a humidade no interior das
colmeas, e estes datos gravanse nunha tarxeta micro-SD. O panel solar de 2,5 W e a bateria de
3,7 V1100 mAh proporcionan a enerxia necesaria para alimentar o sistema.

Unha vez rexistrados os datos na tarxeta micro-SD, descarganse directamente no dispositivo
maobil para a sta andlise e visualizacion en tempo real. A conexidén ao sistema de vixilancia
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realizase a través do mobil, o que permite enviar datos e recibir informacién en tempo real. O
acceso ao panel de configuracion permite modificar os parametros de funcionamento, como a
frecuencia de mostraxe, a configuracion de data e hora, etc.

Os datos recollidos polos sensores analizanse e comparanse cos datos das colmeas de control
para avaliar a eficacia das colmeas de control. Ademais, os apicultores poden proporcionar
comentarios e suxestidns sobre a eficacia dos sensores e outros elementos de seguimento, o
gue pode axudar a mellorar as futuras iteraciéns do sistema.

A analise de datos tamén permite aos apicultores tomar decisiéns mais informadas sobre a
xestidn das slas colmeas. Por exemplo, poden axustar a alimentacion das colmeas en funcion
do peso rexistrado, ou tomar medidas para controlar a temperatura e a humidade no interior
das colmeas. A informacion que ofrece o sistema tamén pode axudar aos apicultores a detectar
problemas de saude nas colmeas, como a presenza de enfermidades ou parasitos, para tomar
medidas oportunas e preventivas.

O sistema de monitorizacién e sensorizacién permitiu aos apicultores recoller e analizar datos
en tempo real, e tomar decisions mais informadas sobre a xestidn das sUas colmeas para
mellorar a eficiencia da apicultura.

19.8
668.0 19.8
8.0 19.8

Foto 13. Sensorizacion
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DESENO E ARQUITECTURA DA APLICACION

O desefio e a arquitectura da aplicacién web baseouse na idea de ofrecer unha experiencia de
usuario intuitiva e facil de usar. Accédese & aplicacion a través dun navegador web en calquera
dispositivo con conexidn a Internet, ou por conexion de wifi compartida.

A arquitectura da aplicacion consta dun acceso a datos que encargase de procesar as solicitudes
dos usuarios, de realizar as operacidons necesarias na base de datos, e de xestionar o
almacenamento e a recuperacidn dos datos.

A aplicacidon ten unha serie de funcidns, como unha interface de usuario intuitiva e facil de usar,
acceso a datos en tempo real, gréficos e visualizaciéns para analizar os datos e unha plataforma
de comunicacion que permite aos usuarios colaborar e compartir informacion.

En canto ao desefio da aplicacién, optouse por unha interface de usuario sinxela e limpa, con
cores claras e unha disposicién l6xica dos elementos. A navegacién da aplicacion foi desefiada
para ser sinxela e fluida, permitindo aos usuarios acceder rapidamente a informaciéon que
necesitan.

FUNCIONALIDADES E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
As principais funcionalidades e caracteristicas da aplicacion son:

Seguimento en tempo real: a aplicacién web permite ver en tempo real os datos
rexistrados polos sensores da colmea, como peso, temperatura e humidade.

Historia e estatisticas: A aplicacion web permite ver o historial dos datos rexistrados
polos sensores, asi como as estatisticas detalladas da producién de mel, a evolucion do
peso das colmeas e outros indicadores importantes.

Compartir datos: a aplicacion web permite que os apicultores compartan datos con
outros apicultores, consultores e cientificos, o que fomenta a colaboracién e o
intercambio de cofiecementos.

Interface intuitiva e facil de usar: a aplicacién foi desefiada cunha interface intuitiva e
facil de usar, que permite aos apicultores acceder a informacion que necesitan de forma
rapida e sinxela.

Accesibilidade e seguridade: A aplicacién web é accesible desde calquera dispositivo con
conexién a Internet ou wifi compartida, e conta con medidas de seguridade para
protexer a privacidade e os datos dos usuarios.

INTEGRACION CO SISTEMA DE MONITORIZACION E SENSORIZACION

A aplicacién web desefiada estd integrada directamente co sistema de monitorizacion e
sensorizacion desenvolvido no proxecto. Os datos recollidos polos sensores mdstranse en
tempo real na interface da aplicacién. Ademais, a aplicacién permite configurar os pardmetros
de funcionamento do sistema, como a frecuencia de mostraxe, a data e a hora.

A aplicacién tamén ofrece a posibilidade de descargar os datos recollidos en formato CSV para
a sUa posterior andlise e procesamento. Os usuarios poden ver graficos de medicidns de
temperatura, humidade e peso ao longo do tempo para detectar valores anormais.

Aintegracién da aplicacidn co sistema de monitorizacion e sensorizacién permite aos apicultores
supervisar o estado das suas colmeas en tempo real e tomar medidas preventivas en caso de
detectar alguin problema. Ademais, a aplicacidon pode proporcionar informacion valiosa para a
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toma de decisidns relacionadas coa xestiéon das colmeas, como o momento adecuado para
recoller o mel ou a necesidade de trasladar as colmeas a outro lugar.

ANALISE E EXPLOTACION DOS DATOS

A andlise e explotacidén dos datos permitiu aos apicultores obter informacidn valiosa sobre o
estado das sUas colmeas e tomar decisiéns fundamentadas en consecuencia.

A plataforma de monitorizacién e sensorizacion recolleu os datos dos sensores instalados nas
colmeas, coma o peso, a temperatura e a humidade, permitindo ser gardados nunha base de
datos.

A plataforma tamén conta con ferramentas de andlise de datos para procesar e visualizar os
datos recollidos. Os apicultores poden acceder a esta informacion a través da aplicacién web e
utilizala para avaliar o rendemento das suas colmeas e realizar os axustes de xestidon necesarios.
Ademais, a aplicacion web tamén pode xerar alertas automaticas en caso de detectar patrons
ou valores anormais nos datos recollidos.

A anadlise dos datos recollidos tamén permitira identificar patréns e tendencias na actividade das
colmeas, que poden ser empregados para mellorar a seleccién e o proceso de reproducién das
abellas raiias. Por exemplo, se se atopa que unha determinada colonia produce unha cantidade
inusualmente baixa de mel, pddese considerar cambiar a raifia desa colmea para mellorar o seu
rendemento.

OPTIMIZACION DO MANEXO DOS APIARIOS

Esta actividade tivo como obxectivo complementario mellorar a xestidn dos apiarios. Para
conseguilo, desenvolvéronse diversas estratexias e ferramentas que permiten unha xestién mais
eficiente e eficaz dos apiarios, dando como resultado unha mellor producion de mel e saude das
colmeas.

A optimizacidon do manexo do apiario conseguiuse mediante a combinacién de tecnoloxias como
a aplicacion maobil e o sistema de monitorizacién e sensorizacidn, que permitiu aos apicultores
tomar decisidons mais informadas e eficientes para mellorar a producién e a saude das colmeas.

Unha das ferramentas mais importantes foi a aplicacién mébil, que permitiu aos apicultores
controlar en tempo real os pardmetros mais importantes das stas colmeas, como son o peso, a
temperatura e a humidade.

A integracién da aplicacidn co sistema de monitorizacidn e sensores tamén permitiu a recollida
e andlise de grandes cantidades de datos. Estes datos puidéronse utilizar para identificar patréns
e tendencias na producion de mel e na saldde das colmeas, o que redundou nunha mellor
planificacién e toma de decisidns no manexo dos colmeas.

RESULTADOS XERAIS DA ACCION 5_INNOVACIONS TECNOLOXICAS

A actividade de desenvolvemento do sistema de monitorizacidn, xunto coa aplicacién mébil para
a xestion da actividade apicola, conseguiu importantes avances e beneficios para os apicultores
e para a industria apicola en xeral. Cabe destacar, entre outros:

Mellora na xestion e control dos apiarios: A implantacidn deste sistema permitiu aos apicultores
ter un maior control sobre as slas colmeas. A capacidade de controlar parametros clave como
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0 peso, a temperatura e a humidade, facilitou a deteccién precoz de problemas e a toma de
decisidns oportunas para o coidado da colmea.

Optimizacién de recursos: O acceso a informacién precisa e actualizada a través da aplicacion
mobil permitiu aos apicultores optimizar o uso de recursos como o tempo, a enerxia e os
suministros. Ao poder tomar decisidons en base a datos concretos, conseguiron maximizar a
eficiencia no manexo do apiario.

Prevenciéon de enfermidades e pragas: A capacidade de controlar a temperatura e a humidade
nas colmeas foi fundamental para previr enfermidades e pragas. A deteccién precoz de
condicidns desfavorables permitiu aos apicultores adoptar medidas preventivas, como o control
da humidade e a ventilaciéon adecuada, para evitar problemas de saude das colmeas.

Aumento da produtividade: A optimizacion do manexo, o control de enfermidades e a toma de
decisiéns baseadas en datos provocaron un aumento da produtividade dos apiarios. Os
apicultores lograron unha mellor saude e rendemento das colmeas, o que se traduciu nun
aumento da producién de mel e outros produtos apicolas.

Maior seguridade e tranquilidade: o sistema de monitorizacién e sensorizacion deu aos
apicultores unha maior seguridade e tranquilidade ao saber que poden controlar as suas
colmeas. Isto permitiulles ter un maior control sobre os seus apiarios e responder con rapidez
ante calquera situacién que poida afectar 4 saude e 4 produtividade das colmeas.

ACCION 6_XESTION DO PROXECTO

A xestién de proxectos baseouse en establecer, executar, e controlar, o cumprimento de logros
especificos, alcanzables, medibles e realistas que leven ao cumprimento das tarefas definidas a
través de tres obxectivos:

Controlar o inicio e a evolucién dun proxecto.
Detectar problemas que poidan xurdir e buscar formas de resolvelos.
Liderar cara & finalizacion final do proxecto.

Esta accion tivo por obxecto a elaboracidn da estrutura, responsabilidades e procedementos
para a xestidon administrativa e a coordinacién diaria do proxecto, constituir os grupos de
traballo que no proxecto, e a elaboracidn do manual de xestién.

O proxecto estruturou as responsabilidades a través dos seguintes equipos:

Equipo reitor: formado por Xefe de Departamento da UV, Secretario Xeral de Asefoga,
e o presidente da Asociacién Apicola de Bande.

Equipo director: formado por Secretario Xeral Técnico de Asefoga, un responsable do
departamento da UV, dous apicultores da Asociacién Apicola de Bande.

Equipo de traballo de campo: formado por dous técnicos de Asefoga, dous técnicos da
UV e catro apicultores da Asociacidn Apicola de Bande.

Realizouse unha planificacidn do traballo a realizar a través do cronograma de actividades e
accions do proxecto, e elaborouse o Manual de Xestidn de Proxectos APIXEN, que ofreceu unha
guia detallada sobre a estrutura organizativa, as funcidéns e as responsabilidades, asi como os
procedementos e procesos de xestién necesarios para o desenvolvemento e o éxito do proxecto.
Neste manual establecéronse os procesos administrativos, a coordinacién diaria do proxecto, os
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equipos de traballo, a planificacién de actividades, os mecanismos de identificacién de riscos,
seguimento, control, e avaliacidn, e os formatos de documentacion.

RESULTADOS XERAIS DA ACCION 6_XESTION DO PROXECTO

Esta accidn tivo como resultado a creacion dunha estrutura organizativa sélida, a constitucién
de grupos de traballo especializados, e a elaboracion dun manual de xestidon que proporcionou
as pautas e procedementos necesarios para unha xestion eficiente e coordinada do proxecto.
Estes resultados foron fundamentais para garantir o bo desenvolvemento e seguimento de
todas as actividades do proxecto e para optimizar os recursos dispofiibles.

ACCION 7_SEGUIMENTO E AVALIACION DO PROXECTO

A "Accién 7. Seguimento e avaliacién do proxecto" foi levada a cabo por ASEFOGA coa
participacién activa da Universidade de Vigo.

Esta accién tivo como obxectivo principal realizar un seguimento exhaustivo do proxecto e
avaliar o seu progreso e resultados, a través de:

A. Indicadores de seguimento: Establecéronse indicadores especificos para medir e avaliar o
avance do proxecto en relacién aos seus obxectivos e metas. Estes indicadores abarcaban
diferentes aspectos, como o desenvolvemento cientifico-técnico, os resultados obtidos, o
impacto no sector apicola e a sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

B. Controis periédicos dos diferentes indicadores: Realizaronse controis periddicos para
supervisar e avaliar os indicadores establecidos. Isto implicou a recompilacién de datos
relevantes, a sla analise e a comparacidn cos valores obxectivo definidos previamente. Estes
controis permitiron identificar posibles desviaciéns ou areas de mellora e tomar as medidas
necesarias para corrixilas.

C. Informes periddicos e final: Elabordronse informes periddicos que recompilaban e
presentaban os resultados do seguimento e avaliacién do proxecto. Estes informes
proporcionaban unha vision detallada do progreso realizado, os logros alcanzados, os desafios
atopados e as accions tomadas para abordalos. Ademais, preparouse un informe final que
recompilaba os resultados e conclusidns xerais do proxecto, destacando o seu impacto e
contribucidn ao sector apicola.

A participacion de ASEFOGA e a Universidade de Vigo nesta accion foi fundamental para garantir
unha avaliacidn obxectiva e rigorosa do proxecto. A sla experiencia e cofilecementos permitiron
establecer indicadores adecuados, realizar controis periddicos efectivos, e elaborar informes
gue reflectisen de maneira precisa o desenvolvemento e os resultados obtidos.

RESULTADOS XERAIS DA ACCION 7 _SEGUIMENTO E AVALIACION DO PROXECTO
Os resultados obtidos da "Accidn 7. Seguimento e avaliacién do proxecto" proporcionaron unha
avaliacién exhaustiva e obxectiva do progreso e o impacto do proxecto. Os indicadores de
seguimento, os controis periddicos, e os informes elaborados, permitiron medir o avance,
identificar areas de mellora, e avaliar o impacto no sector apicola.

ACCION 8_DIVULGACION DO PROXECTO

Esta accidn foi unha parte fundamental do proxecto APIXEN, e tivo como obxectivo divulgar o
proxecto, difundilo, e dar a cofiecer os avances, resultados e beneficios do mesmo, tanto a nivel
local como autondmico e nacional.
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Esta accion estivo enfocada en compartir a informacién xerada durante o desenvolvemento do
proxecto con diversos actores involucrados no sector apicola, asi como coa comunidade
cientifica, institucions, organizacions e o publico en xeral.

A través da divulgacién do proxecto, buscouse promover a conciencia e comprensidn sobre a
importancia da apicultura sostible, a conservacion das poboacions de abellas locais, e a
aplicacion de novas tecnoloxias no sector. Realizaronse diversas actividades de divulgacién,
como a edicién de material divulgativo, roldas de prensa anuais, unha campafia informativa ao
longo de todo o proxecto, xornadas finais de conclusions e portas abertas, e a organizacién de
reuniéns transnacionais.

Esta accion desempefiou un papel fundamental na difusidon dos logros e beneficios do proxecto
APIXEN. Mediante unha variedade de actividades e materiais informativos, logrouse sensibilizar
e concienciar a diferentes actores sobre a importancia da apicultura sostible e a conservacion
das poboaciéns de abellas locais.

A divulgacién do proxecto contribuiu a fortalecer o cofiecemento, promover boas practicas e
xerar un impacto positivo no sector apicola e na comunidade en xeral.

8.A_Elaboracion de material divulgativo:

Para promocionar e divulgar o proxecto elaborouse un cartel, un triptico, un manual informativo
do proxecto, e un manual para apicultores composto por 4 maodulos (Apicultura, Apicultura
ecoldxica, Cria e seleccion de abellas, e innovacion tecnoldxica na apicultura)

* Foto 15. Cartel informativo
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* Foto 16. Triptico informativo

*Foto 17. Manual Informativo
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* Foto 18. Manual para apicultores

En todo o material divulgativo elaborado recofieceuse o apoio do Feader mostrando o emblema
da Unidén e unha referencia a axuda.
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8.B_Roldas de Prensa:

Realizaronse roldas de prensa de inicio e presentacion do proxecto, de divulgacidn de primeiros
resultados, e unha rolda de prensa final de conclusiéns e despedida.

Calendario de realizacion de roldas de prensa:

Ne DATA MOTIVO ENLACE

1 28/10/2021 | Presentacién do Rolda de Prensa 1
proxecto

2 04/11/2022 | Resultados intermedios | Rolda de Prensa 2

3 21/07/2023 | Resultados finais Rolda de Prensa 3

Foto 19. Rolda de prensa 1 proxecto APIXEN

8.C_Campaia informativa:

Este apartado foi unha estratexia clave para difundir e compartir informacién relevante sobre o
proxecto e os seus avances. A campafiia levouse a cabo tanto a través de medios dixitais como a
paxina web de ASEFOGA e as redes sociais, como tamén mediante o uso de materiais impresos
como tripticos informativos.

Outro dos enfoques da campafia informativa foi a realizacién de xornadas de portas abertas.
Esta actividade brindou a oportunidade aos apicultores e outros actores interesados en visitar e
cofiecer o Centro de Seleccion e Cria de Raifias, onde se levaron a cabo as actividades de mellora
xenética e seleccion de caracteristicas desexadas nas abellas.

Durante estas visitas guiadas, proporcionouse informacién detallada sobre o funcionamento do
centro, as técnicas de seleccion e cria de raifias, e os resultados obtidos ata 0 momento. Os
participantes tiveron a oportunidade de interactuar cos expertos do proxecto, realizar

Memoria Libre 32 de 39



e Forestal de Bande

Europa inviste no rural

1 3 1 Asociacién Agrogandeira Apicola Fondo Europeo Agricola de Desenvolvemento Rural
__ASEFQGA UniversidaVigo Geopondnim B - peo Ag

APIXEN
preguntas, e obter unha visidon directa das practicas innovadoras e os métodos utilizados no
programa de mellora xenética.

Ademais, nesta campafia informativa distribuiuse parte do material divulgativo elaborado no
proxecto (tripticos informativos, manuais...). Estes materiais impresos proporcionaron
informacién concisa e accesible sobre o proxecto APIXEN, permitindo que os apicultores e
outros interesados puidesen comprender os beneficios e a relevancia das actividades
desenvolvidas.

A difusion a través da web de ASEFOGA e as redes sociais tamén foi unha canle importante para
compartir actualizacidns e noticias relacionadas co proxecto. A través de publicacions regulares,
mantivose 4 comunidade informada sobre os avances, eventos, resultados e oportunidades de
participacién relacionadas con APIXEN.

Web e Redes Sociais:

Estableceuse un apartado especifico do proxecto na web da entidade. (Enlace ao apartado web
do proxecto.)

_ASEFQGA

e _pslieis

T e ——
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Foto 20. Captura web asefoga

Campana facebook:

No facebook de asefoga realizouse unha campafia informativo a través da divulgacion de
informacién sobre a apicultura e o proxecto. Esta campafa compuxose por un total de 33
publicacions neste medio.
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Foto 21. Captura facebook Asefoga

Xornadas de portas abertas:

Esta actividade foi unha estratexia efectiva para achegar o proxecto aos apicultores e outros
actores interesados na tematica. Desefiouse co obxectivo de proporcionar informacion
detallada, promover a participacidn activa, e ofrecer a oportunidade de cofiecer as instalacions
e os avances do proxecto.

Nestas xornadas aborddronse diversos temas relacionados con APIXEN. Contaron coa
participacién de expertos en apicultura que compartiron os seus cofiecementos e experiencias.
Os temas tratados incluiron a importancia da mellora xenética no sector apicola, os avances
tecnoldxicos aplicados ao proxecto, os resultados obtidos ata o momento, e as perspectivas
futuras do sector. Os seminarios foron espazos de aprendizaxe, debate e reflexidon, onde os
participantes puideron interactuar e expor as stas preguntas e inquietudes.

Estas xornadas foron tamén un instrumento a través do cal os interesados visitaron o Centro de
Cria e Seleccion de Raifias, onde se levaron a cabo as actividades relacionadas coa mellora
xenética. Durante estas visitas, os apicultores e outros interesados tiveron a oportunidade de
cofiecer de primeira man o funcionamento do centro, asi como os procesos de cria e seleccién
de raifias autdctonas. Mostraronse as instalacions, explicaronse as técnicas utilizadas, e
brindouse informacién sobre os procesos de cria. Ademais, fomentouse a interaccién directa
entre os visitantes e o equipo técnico do proxecto, o que permitiu aclarar dubidas, intercambiar
experiencias, e fortalecer a comunidade apicola.

Estas xornadas tiveron unha gran acollida por parte da comunidade apicola e outros actores
interesados no proxecto. Contribuiron a difundir o cofiecemento xerado en APIXEN,
promoveron a adopcidon de practicas de mellora xenética no sector apicola e facilitaron o
intercambio de experiencias entre os participantes.

Calendario de realizacion de Xornadas de Portas abertas:

A calendarizacién da actividade estableceuse tendo en conta a actividade bioldxica das abellas,
a climatoloxia da zona, e a idoneidade do momento atendendo & evolucién do proxecto e os
procesos de cria.
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Ne DATA HORA LUGAR

1 18/03/2022 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
2 20/05/2022 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
3 23/09/2022 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
4 07/10/2022 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
5 11/11/2022 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
6 10/03/2023 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
7 07/04/2023 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
8 12/05/2023 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
9 09/06/2023 | 10:00 Feds, Calvos de Randin (Centro de Cria)
10 | 30/06/2023 | 10:00 Feas, Calvos de Randin (Centro de Cria)

Foto 22. 39 Xornada de portas abertas.

8.D_Xornadas Finais de Conclusidns:

As Xornadas Finais de Conclusidns do proxecto foron un importante mecanismo para compartir
e presentar os resultados obtidos ao longo do proxecto. Estas xornadas tiveron lugar en tres
localizaciéns diferentes: Ourense, Santiago de Compostela, e Madrid, abarcando tanto o ambito
rexional como o nacional.

As xornadas en Ourense e Santiago de Compostela foron desefiadas co propésito de achegar os
resultados e conclusiéns do proxecto aos apicultores, investigadores, autoridades e outros
actores interesados na apicultura da rexién. Durante estas xornadas, realizdronse presentacions
detalladas sobre os logros alcanzados no proxecto, os avances na mellora xenética e tecnoldxica,
asi como os impactos observados no sector apicola local. Ademais, estas xornadas a nivel
rexional permitiron analizar os resultados no contexto especifico de Galicia e fomentaron a
participacién activa dos apicultores locais na discusidn e planificacion futura.

Ademais das xornadas rexionais, levouse a cabo unha Xornada Final a nivel nacional en Madrid.
Esta xornada tivo como obxectivo principal presentar os resultados e conclusiéns do proxecto a
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nivel nacional, involucrando a actores relevantes da apicultura en toda Espafia. Durante esta
xornada, realizouse unha exposicién do proxecto APIXEN no marco da convocatoria de Accidns
de cooperacidon para o apoio de proxectos piloto, desenvolvemento de novos produtos,
practicas, procesos e tecnoloxias no ambito agroforestal. Proporcionouse unha vision xeral dos
logros e aprendizaxes do proxecto APIXEN a nivel nacional, destacando a sua importancia para
o sector apicola en Espafia e abrindo o camifio para futuras colaboracidns e proxectos no ambito
da mellora xenética e a innovacién tecnoldxica na apicultura.

Calendario de realizacion das Xornadas Finais de Conclusidns:

N2 DATA HORA LUGAR

1 22/06/2023 10:00 Ourense (Concello de Bande)

2 29/06/2023 10:00 Santiago de Compostela (Edificio Cadoiro)
3 07/07/2023 10:00 Madrid (Agustin de Betancourt)

Foto 23. Xornada Final Concello de Bande
8.E_Reunioéns Transnacionais:

As reunidns transnacionais desempefaron un papel fundamental no proxecto APIXEN, ao
permitir a colaboracion e o intercambio de cofiecementos entre diferentes entidades e actores
relacionados coa tematica apicola. En total, levaronse a cabo tres reunidns transnacionais co
obxectivo de fortalecer a cooperacién a nivel nacional e internacional e promover a visibilidade
do proxecto a nivel europeo.

A primeira reunién transnacional realizouse online coa asistencia de axentes de especial
relevancia en Bruselas, coma membros do “Consello Europeo de Xoves Agricultores”, membros
da Organizacion Agraria Portuguesa CAP, un representante de EUROSEEDS, ou o director da
oficina de UPA en Bruselas. Durante esta reunidn, presentdaronse os resultados e os avances do
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proxecto a estes actores relevantes no ambito da apicultura e dos sectores agrarios e gandeiros
en xeral a nivel europeo. A reunién proporcionou unha plataforma para a difusion do proxecto
APIXEN, o seu enfoque innovador e os impactos observados no sector apicola. Ademais,
exploraronse posibles vias de colaboracién e financiamento a nivel europeo para futuros
proxectos relacionados coa mellora xenética e a sustentabilidade da apicultura.

A segunda reunién organizouse co obxectivo de divulgar o proxecto a entidades con especial
sensibilidade na ecoloxia e no eido ambiental como a FEGAMA, e empresas que desenvolven
proxectos en Galicia e Portugal en materia de innovacidon tecnoldxica e dixitalizacién de granxas.
E por isto que contouse coa presencia de PSVET (unha empresa que desenvolve proxectos en
Portugal, e traballa, entre outros, no desenvolvemento do IOT para o seguimento de tanques,
transmision de datos, dispositivos web e app), e NOVADIGY (empresa que desenvolve proxectos
de innovacién en Galicia e Portugal orientados a optimizar a actividade empresarial)

A terceira reunidn tivo lugar en Montalegre, Portugal, na sede de Montalegremel, con socios de
Montealegremel, Representantes de CAPOLIB, Técnicos de ASEFOGA e membros da Asociacidon
de Apicultores de Bande. Nesta reunion, abordaronse aspectos relacionados coa regulacion,
politicas e medidas de apoio a apicultura en Portugal. Ademais, estableceuse un didlogo
construtivo entre as asociacidéns portuguesas e as gallegas, co obxectivo de fortalecer a
colaboracién e a toma de decisidns informadas en beneficio do sector apicola.

Calendario de Reuniéns Transnacionais:

N2 DATA HORA LUGAR

1 25/05/2023 10:30 Streaming

2 07/07/2023 10:00 Streaming

3 17/07/2023 10:00 Montalegre (Portugal)
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Foto 24. Reunidn Bruselas
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Foto 25. Apicultores de Bande con Socios de Montalegremel

RESULTADOS XERAIS DA ACCION 8 DIVULGACION DEL PROYECTO

A accion de divulgaciéon do proxecto APIXEN logrou difundir os resultados e as implicaciéns do
proxecto a través da elaboracién de material divulgativo, roldas de prensa, unha campafia
informativa en lifia, e a organizacidon de xornadas finais de conclusidns. Estas estratexias
contribuiron a aumentar a conciencia sobre a importancia da mellora xenética e a
sustentabilidade na apicultura, asi como a establecer un didlogo construtivo con diferentes
actores do sector apicola.

CONCLUSIONS, OBSERVACIONS E VALORACION FINAL DO PROXECTO

O proxecto APIXEN foi un esforzo conxunto e multidisciplinario que permitiu avanzar
significativamente na mellora xenética e na sustentabilidade da apicultura a través da
innovacion tecnoldxica. Ao longo das suas diferentes accidns, lograronse importantes resultados
e xeraronse cofiecementos valiosos que contriblen ao impacto de maneira positiva no sector
apicola da rexion.

Unha das principais conclusions do proxecto é aimportancia da mellora xenética nas poboacions
de abellas. A través do estudo de campo, a cria e seleccidn de raifias autoctonas, e a analise das
caracteristicas xenéticas, morfoldxicas e de comportamento, puidose identificar e promover as
calidades desexables nas colonias de abellas locais. Isto levou a un aumento na resistencia a
enfermidades, a producién de mel e a adaptabilidade & contorna, fortalecendo asi a viabilidade
e sustentabilidade da apicultura.
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Ademais, a divulgacidn e comunicacion efectiva do proxecto foron elementos substanciais para
Xerar conciencia e promover a participacion de diferentes actores no sector apicola. A través da
elaboracion de material divulgativo, as roldas de prensa, unha campafia informativa e as
xornadas finais de conclusiéns, logrouse difundir os resultados do proxecto a nivel local, nacional
e mesmo transnacional. Isto permitiu compartir experiencias, cofiecementos e boas practicas,
fomentando un didlogo construtivo entre apicultores, institucions, expertos e a comunidade en
xeral.

As innovacions tecnoldxicas desenvoltas permitiron apoiar a modernizacidn do sector a través
dunha xestidon mais eficiente das colmeas, unha monitorizacién precisa de parametros, e unha
recoleccion de datos madis exhaustiva, que proporcione aos apicultores ferramentas e
cofiecementos valiosos para a toma de decisidns.

E importante destacar que o proxecto APIXEN non sé xerou avances cientificos e técnicos, senén
que tamén xerou un impacto social e ambiental positivo. Ao promover a mellora xenética das
abellas locais, contriblese a preservar a biodiversidade e a garantir a polinizacion dos
ecosistemas naturais e agricolas. Ademais, foméntase o desenvolvemento sostible das
comunidades rurais, xa que a apicultura xoga un papel fundamental na economia e o tecido
social de moitas rexions.

A medida que reflexionamos sobre os logros do proxecto, é importante considerar os desafios
e oportunidades que ainda existen no sector apicola. A preservaciéon das abellas e a sia contorna
require dun compromiso continuo por parte de todos os actores involucrados, desde os
apicultores ata os responsables politicos e a sociedade en xeral. E fundamental promover
practicas sostibles, fomentar a investigacion e a innovacidn, e garantir a proteccién dos habitats
naturais das abellas.

En ultima instancia, o proxecto APIXEN convidanos a reflexionar sobre a nosa relacién coa
natureza e a nosa responsabilidade como gardidns da biodiversidade. As abellas desempefian
un papel fundamental na preservacién dos ecosistemas e na seguridade alimentaria, e depende
de nds protexelas e asegurar a sua supervivencia. Cada un de nds pode contribuir adoptando
practicas respectuosas coas abellas, apoiando aos apicultores locais, e promovendo a conciencia
sobre a importancia destes polinizadores clave.

O proxecto APIXEN quixo servir de ferramenta para brindar unha base sélida coa que seguir
traballando na preservacidon das abellas e no desenvolvemento dunha apicultura mais moderna,
resiliente e responsable.

Agora é o momento de actuar, de unir forzas, e de asumir o noso papel como protectores destes
pequenos seres que tanto significan para o noso planeta.

Proxecto APIXEN
Firmado por ***1995** JACOBO FEIJOO (R: ****g(057*)
el dia 21/07/2023 con un certificado emitido por AC
Representacidn

Jacobo Feijoo Lamas

Presidente ASEFOGA
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