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Titulo del proyecto: NEMATODO-SCREEN:

INFRAROJO CERCANO PARA SELECCIONAR POR SUSCEPTIBILIDAD AL NEMATODO
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Tecnologia e innovacion para dar servicio al sector forestal desde el conocimiento cientifico ' l I ‘
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MADERA+

INGENIERIA E INVESTIGACION EN EL SECTOR FORESTALY DE LA MADERA

Desarrollamos innovacion e implementamos SOLUCIONES TECNOLOGICAS
para dar servicio al sector forestal desde el conocimiento cientifico
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LA ENFERMEDAD DEL MARCHITAMIENTO DEL PINO ESTA CAUSADA POR EL
NEMATODO BURSAPHELENCHUS XYLOPHILUS, INTRODUCIDO EN ESPANA EN
2008. ESTE PATOGENO, PROVOCA LA MUERTE DE LA PLANTA Y HA SIDO EL
CAUSANTE DE IMPORTANTES PERDIDAS ECONOMICAS Y ECOLOGICAS EN
MASAS DE PINO PINASTER EN GALICIA.

EN LA POBLACION DE MEJORA DE GALICIA, SE HAN SENALADO GRUPOS DE
FAMILIAS CON DISTINTO GRADO DE RESISTENCIA AL ATAQUE DE B.
XYLOPHILUS.

LA ESPECTROSCOPIA NIR Y LA QUIMIOMETRIA ES UNA HERRAMIENTA
PODEROSA QUE SE PUEDE UTILIZAR PARA DISTINGUIR ENTRE GRUPOS DE
ARBOLES QUE VARIAN EN LA SUSCEPTIBILIDAD A ENFERMEDADES SEGUN
MUESTRAN LOS TRABAJOS REALIZADOS POR DIVERSOS AUTORES.
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Problema que pretendia resolverse ou mellora que se buscaba

EL PROGRAMA DE MEJORA DE PINUS PINASTER DE
GALICIA DESARROLLADO EN CIF LOURIZAN INCLUYE
LA SUSCEPTIBILIDAD AL NEMATODO (B. XYLOPHILUS)
COMO VARIABLE DE SELECCION, PERO LA
METODOLOGIA DE CARACTERIZACION IMPLICA LA
INOCULACION DEL PARASITO EN LA PLANTA ,
EXIGIENDO UNAS INSTALACIONES ESPECIFICAS Y
OPERACIONES COMPLEJAS Y COSTOSAS, LO QUE

IMPIDE REALIZARLO A GRAN ESCALA O EN ARBOLES
EN CAMPO.
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EL OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO ES UTILIZAR ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO
CERCANO DE FORMA DIRECTA SOBRE LA PLANTA, SEGUN LA EXPERIEN@’m DE
MADERA PLUS, PARA CARACTERIZAR SUSCEPTIBILIDAD AL ATAQUE Y ETECTAR LA
PRESENCIA DE NEMATODO.

OBJETIVOS CONCRETOS:

Y

1. DEMOSTRAR LA VIABILIDAD DE LA BLOGIA NIR PORTATIL PARA EL
FENOTIPADO POR SUSCEPTIBILIDAD Y PRESENCIA DE NEMATODO SOBRE
PLANTA DE DOS SAVIAS DE PINO PINASTER

2. VALIDAR LA EFICIENCIA DE DICHA '[ECNOLOGI'A PARA SCRENING DEL
MATERIAL GENETICO FRENTE AL METODO TRADICIONAL CON MAYOR
RAPIDEZ Y MENOR COSTE

3. COMPROBAR LA FUNCIONALIDAD DE LA TECNICA EN ARBOLES ADULTOS, DE
CARA A CONOCER LA CAPACIDAD DISCRIMINATORIA EN CAMPO
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Material y Metodos

SE REALIZARON TRES ENSAYOS DE INOCULACION EN CONDICIONES CONTROLADAS
DE INVERNADERO EN EL CIF LOURIZAN. SE INOCULARON 25 FAMILIAS DE PINUS
PINASTER, Y UN TOTAL DE 495 PLANTAS: UNA PARTE CON B. XYLOPHILUS (375
PLANTAS) Y OTRAS CON AGUA DESTILADA (125 PLANTAS).

SE CAPTURARON MAS DE 10.000 ESPECTROS EN
LAS PLANTAS CON EL EQUIPO PORTATIL NIR DE
ESPECTROSCOPIA DE INFRAROJO CERCANO
ANTES DE LA INOCULACION Y DURANTE LA
EVOLUCION DEL DESARROLLO DEL PATOGENO.

EN EL CASO DE ARB,OLES ADULTOS, LA TOMA DE
MUESTRAS SE REALIZO SOBRE CORES DE MADERA.

EL ANALISIS QUIMIOMETRICO RELACIONO LOS
DATOS ESPECTRALES CON LOS RESULTADOS DE
INOCULACION Y GRADO DE AFECCION.

CON ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES
(PCA) Y ANALISIS DISCRIMINANTE (LDA) SE
ELABORARON LOS MODELOS PREDICTIVOS Y LAS
MATRICES DE CONFUSION
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DEMOSTRADA LA CAPACIDAD DE LA TECNICA .
PARA  IDENTIFICAR LA PRESENCIA DE
NEMATODO EN UNA PLANTA PREVIAMENTE
INOCULADA CON UN 85% DE ACIERTO

ENCONTRADA UNA DIFERENCIACION ESPECTRAL
SOBRE PLANTA ENTRE DOS SERIES DE FAMILIAS
DE PINO CON ALTA SINTOMATOLOGIA Y BAJA
SINTOMATOLOGIA CON UN 90% DE ACIERTO

NO HA SIDO POSIBLE REALIZAR UNA SELECCION '
GENETICA POR SUSCEPTIBILIDAD AL NEMATODO,
NI ANALIZANDO SINTOMATOLOGIA NI
MEDIANTE LOS ESPECTROS, DEBIDO A
INCIDENCIAS DE TEMPERATURA Y SEQUIA

EXISTE LIGERA DIFERENCIACION ESPECTRAL EN
MUESTRAS DE MADERA DE ARBOL ADULTO EN
FAMILIAS IDENTIFICADAS POR ALTA Y BAIJA
SUSCEPTIBILIDAD
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REPERCUSION SOCIAL OBJETIVO 8: PROMOVER EL CRECIMIENTO
ECONOMICO INCLUSIVO Y SOSTENIBLE, EL EMPLEO Y EL TRABAJO
DECENTE PARA TODOS.LA INNOVACION PROPUESTA PERMITE LA
INCOPORACION DE TECNOLOGIA EN EL SECTOR FORESTAL Y LA
INNOVACION EN EL MEDIO LA POSIBILIDAD DE OFRECER ESTE

contribuye a los ODS:

SERVICIO VA A REPERCUTIR DE FORMA BENEFICIOSA EN EL
MANTENIMIENTO Y CREACION DE PUESTOS DE TRABAJO. mpmepp—

Y CREGIMIENTO
ECONOMICO

REPERCUSION ECONOMICA: OBIJETIVO 9: FOMENTAR LA
INNOVACION. EL USO DE ESTA TECNOLOGIA EN LA DETECCION DE
ESTRES SUPONE UN ABARATAMIENTO DE LOS COSTES Y HA HECHO
POSIBLE LA APERTURA DE UN NUEVO NICHO DE MERCADO EN ESTA 13 o
LINEA DENTRO DE NUESTRA EMPRESA.

REPERCUSION AMBIENTAL - OBJETIVO 13 Y 15: ADOPTAR MEDIDAS E
URGENTES PARA COMBATIR EL CAMBIO CLIMATICO Y SUS EFECTOS - ——

LA LINEA DE INNOVACION DE ESTE PROYECTO APORTA NUEVAS
HERRAMIENTAS DE CONTROL DE UNA DE LAS PLAGAS MAS
IMPORTANTES QUE FAVORECERA A NUESTROS BOSQUES Y SUS
RECURSOS NATURALES
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