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Novos insumos agricolas para a mellora de
cultivos en ecoldxico elaborados con algas
marifas de Galicia.

Uso dos descartes do procesado das algas marifias na elaboracion de insumos agricolas.

Entidade beneficiaria: PORTO-MUINOS, S.L.

Representante de PORTO-MUINOQS, S.L.: Diia. Rosa Maria Miras Antel
Persoa que fai a Exposicion do proxecto: Diia. Manuela Bujan Saco
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ALGATERRA

Participantes

PORTO-MUINOS, S.L., pequena empresa innovadora galega con experiencia na recoleccion, procesado, cultivo e elaboracion de
productos alimentarios con macroalgas marifias da costa galega.

Unidade de “Xestion de residuos e fertilizacion” do grupo Agronomia da UNIVERSIDADE DE SANTIAGO DE COMPOSTELA. Traballa
dende fai 30 anos na valorizacion de residuos en agricultura, na obtencion de novos fertilizantes, emendas e substratos de cultivo, asi como
na sua avaliacién agroambiental. En concreto, 0 grupo de traballo dirixido por Dra. Maria Elvira Mosquera ten demostrada capacidade e
experiencia investigadora no uso das algas marifias procedentes de arribazons en agricultura (proxectos de investigacion, patente, tese
doutoral, publicacions JCR neste ambito).

Grupo de investigacion VIOR (Mision Bioloxica de Galicia-CSIC) con experiencia demostrada de mais de 30 anos no desenvolvemento
de estudios relacionados ca viticultura e, en particular, co comportamento agrondémico e efecto de determinados manexos de cultivo na
calidade da uva e na resistencia a enfermidades funxicas (Mildiu, Oidio e Botrytis). Actualmente esta considerado como un dos maiores
expertos a nivel internacional en enfermedades funxicas da vide e no seu control.

FEUGA: Ten unha experiencia de casi 40 anos transferindo cofiecemento e promocionando e coordinando proxectos rexionais, nacionais e
europeos; dispon de gabinete de prensa propio e un amplo numero de contactos xerados en diferentes proxectos no sector agroalimentario
e agroforestal. Leva a cabo o desenvolvemento do plan de divulgacion proposto e a transferencia dos resultados aos sectores obxegtiyo
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ALGATERRA

Participantes

Os ensaios de aplicacion dos novos insumos nos cultivos de horta e pataca realizaronse en duas explotacions que traballan no ambito da
agricultura ecoloxica:

— RIVEIRO ECOLOGICOS, Castro de Rei (Lugo) (www.riveiroecologicos.com), € un dos poucos agricultores de Galicia que comercializa
pataca ecoldxica. Mostrou moito interese no tema do proxecto e puxo a disposicion do mesmo mais de 600m? de cultivo de pataca en
ecoloxico para facer os ensaios (Agricultor 1).

— HORTA DA LOUSA, Cerceda (A Coruiia) (www.hortadalousa.com), puxo a disposicion do proxecto a superficie, persoal e medios
suficientes para realizar o ensaio nos cultivos de tomate e de leituga, asi como os planteis de distintos cultivos de horta que comercializa en
ecoloxico (Agricultor 2) .

Os ensaios de aplicacion de novos insumos no cultivo de vifia fixéronse nunha finca en transicidn a cultivo en ecoldxico en:

— ADEGAS TERRAS DE ASOREI, Meis (Pontevedra) (www.terradeasorei.com). Nos cultivos de vide propiedade de esta bodega levaronse a
cabo 0s ensaios de aplicacion de fertilizantes e bioestimulantes de algas marifias. (Agricultor 3).

— Agradecer a Remesquido (horta ecoldxica) e a Escola Agraria de Guisamo a sua colaboracion desinteres
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ALGATERRA

Orzamento

ORZAMENTO TOTAL: 182.964,40€
Subvencion de 146.371,52€ cofinanciado pola UE nun 75% con fondos FEADER.

Outros gastos: COOPERANTES

Personal técnico propio 76.450,00 € Dous titulados superiores, un técnico de FP usc 33.050,95 €
Superior e duas persoas con estudios bdsicos

10.896,00 € Laboratorio de Analisis e Servicio Técnico Horta da Lousa 1.450,00 €
Material funxible 7.200,00 € Materiales de laboratorio e outros.
Oscar Riveiro 1.450,00 €
11.467,50 € Costes derivados da actividade.
; : L, Terras de Asorei 1.500,00 €
Outros gastos 76.950,90 € Subcontratacions das Entidades de Investigacion
e Técnicas, e as Empresas Agricolas 19.500,00 €
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Obxetivos especificos @algaterra

Evaluacion @'
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G Q@’alga’cerra

—[ Recoleccion, clasificacion, almacenamiento y tratamiento de los descartes de algas.

Ejecucion y actividades

e Lechuga de mar (Ulva spp.)

16 ton/ano

e Wakame (Undaria pinnatifida)

14 ton/afio

e Kombu (Laminaria ochroleuca)

18 ton/afio

e Musgo de Mar (Chondrus crispus)

1 ton/afo




Ejecucion y actividades

—[ Analisis fisico-quimicos y microbiolégicos segun la legislacion agricola.

G Q@’alga’cerra
1

)

PE-CONS 76/18
Reglamento UE 2003/2003
Reglamento UE 2019/1009

Real Decreto 865/2010
Real Decreto 506/2013
Real Decreto 999/2017
Real Decreto 865/2010

Bioestimulantes | Sustrato____| Abono

Acido alginico Conductividad eléctrica

Manitol pH
Arsénico Nitrogeno (N) extraible
pH Pentdxido de fosforo (P205)

K20 soluble en agua  Oxido de potasio (K20)
Nitrogeno total (N)
Aminoacidos libres

Nitrégeno total (N)
Nitrégeno organico (Norg)
Nitrogeno amoniacal
Pentodxido de fosforo (P205)
Oxido de potasio (K20)
Oxido de calcio (Ca0)
Oxido de magnesio (MgO)
Oxido de sodio (Na20)
Triéxido de azufre (SO3)
Carbono organico (Corg)
Materia seca



G Q@’alga’cerra
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Ejecucion y actividades

—[ Disefio de productos fertilizantes adecuados a los cultivos en estudio.

| Disefo de productos componentes/aditivos de sustratos adecuados a los cultivos en estudio.

* La elaboracidon de fertilizantes de algas, las formulaciones y el calculo de Ia
dosis, se hizo en funcion de las necesidades nutricionales del cultivo + los
resultados de analisis de suelos + las caracteristicas nutricionales de las
algas. Las algas como fertilizantes se ensayaron en campos de cultivo de
patata, lechuga y vid.

« Como componentes de sustrato se hicieron ensayos en condiciones
controladas con distintas dosis de distintas especies de algas en la
EPS_LUGO.

Este trabajo se hizo bajo la direccién de Diia. Elvira Lépez, Grupo de Agronomia de la EPS de la Universidadede
Santiago de Compostela (USC) y ha colaborado también el grupo VIOR (MBG-CSIC) ademas de los agricultores
cooperantes.




Ejecucion y actividades

Valor fertilizante de las algas marinas y otros abonos

% en peso seco

Leituga de mar Ulva rigida 20,65 2,22 9,30 0,32 3,80 1,08 6,42 10,58 1,32

23,08 1,32 17,51 0,23 14,65 1,56 1,28 2,26 4,83

22,72 2,57 0,60 19,89 1,54 1,13 1,51 6,77

mg/kg en peso seco

Leituga de mar Ulva rigida 415,34 35,62 4,46 0,12 4,50 1,81 0,20 5,60 1,02 18,89

87,18 59,79 47,77 0,51 2,41 1,95 0,23 3,19 0,40 69,02

159,62 12,35 50,28 041 1,75 1,68 0,22 1,08 0,86 32,43

62,16 4,39 52,84 0,17 1,49 1,66 0.03 0,99 0.33 16,63




Ejecucion y actividades

4[ Formulacién de las algas como fertilizantes y componentes de sustrato

Como fertilizante:

leituga:wakame 1:1 2,4:0,46:11,8

Como componente de sustrato de cultivo:

kombu:wakame 2:1 1,8:0,4:16,2

leituga de mar 100% 2,2:0,32:3,80




Ejecucion y actividades

Extraccion Extraccion
Acuosa Alcoholica

Extraccion
Enzimatica



Ejecucion y actividades

—[ Produccion de extractos de algas a escala laboratorio y piloto para aplicar en cada cultivo.

Pruebas en placas

Determinacion de la actividad
de distintos extractos

Analisis de los mejores
resultados

Formulacion de 3 Modelos
finales de Bioestimulantes




Resultados

c %y’algaterra

ENSAYOS DE CRECIMIENTO INDUCIDO PARA CONOCER EL RANGO DE ACTIVIDAD Y DE TOXICIDAD DE
LOS EXTRACTOS

1,50 2,50
1,22
1,00
1,93
0,70 2,00 1,88 7
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-1,00 -0,88
-1,08

-1,50 0,00




Resultados

a @alga’cerra

—[ ENSAYOS DE CRECIMIENTO INDUCIDO PARA CONOCER EL RANGO DE ACTIVIDAD Y DE TOXICIDAD DE LOS EXTRACTOS

Crecimiento inducido (mm)

1,60

1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
1 2 1

0,05mM 0,5 2 5 5 10 15

Auxina 2,4-D Bioestimulante 1 Bioestimulante 2 Bioestimulante 3



—| ENSAIOS CAMPO
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2.1 As algas deshidratadas como fertilizantes




Campo: 2.1.1 Algas como fertilizante en cultivo de pataca \(@’algaterra
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\l@algaterra

Campo: 2.1.1 algas como fertilizante en cultivo de pataca

Producion (kg/ha) 120  Peso medio pataca (g)
6000
100 a
5000
4000 a 4d ] 80
da

3000 60 T
2000 : : 40
1000 1 20 T T T

0 0

Producidn total Producion Comercial Peso comercial Peso no comerdial

>18 mm

Control [ Esterco | Algas | Productor



Campo: 2.1.1 algas como fertilizante en cultivo de trigo algaterra
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Campo: 2.1.2 algas como fertilizante en cultivo de leituga algaterra

o
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Control

Ca?* Mg?* Na* K* AP*  CICe Sat. Al
cmol (+) kg? %

Cerceda (A Corufa)

7,7 1,2 0,2 0,2 10,7 2,2



Campo: 2.1.2 algas como Fertilizante en cultivo de leituga algaterra
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\Q@X’alga‘cerra

Campo: 2.1.2 algas como fertilizante en cultivo de leituga

Peso medio leituga variedade 1 (g) Peso medio leituga variedade 2 (g) @

700 WORTA gﬁ L0Ush
600 b b b 600 a a b enoe B 1969
500 } l T 500 {
400 T T T 400 } }
w " -
200 200
100 100

0 0

61 63 66 Control Esterco Algas

, _ By 46 dias despois da plantacién
dias despois da plantacion

Control ™ Esterco " Algas Resultados 2022



2.1 3 Ensaio de fertilizacion con algas en raigras

a@(’alga’cerra

Tabla - Andlisis do suelo de cultivo de raigras antes da fertilizacidn

ca Mg Na K Al cce Al p Peso fresco (kg/ha)
i el me ke 42 dias tras la siembra
11 03 02 017 5,6 74 756 153

2000

1800 - _
A1: 1,4t/ha; 3g maceta ' 1600 b )
Ao 27 tha 6 gmaceta ol /X 1400
Contron sin furtir et ol 1200 a

1000 - - |

800

600 9

400

200

5 i




2.2 As algas como componentes de sustrato

©) Vagatcra

c Modificacidon das propiedades fisicas: Porosidade e capacidade de aireacidn

Porosidade (%)
95

94 b
93

92 ol

91

90
Control 10% 20%

Capacidade Aireacion
50 (%)
40
30
20

10

C

b

Control 10% 20%




2.2 Algas componente de sustrato: wakame + kombu 2022 algaterra

2,0
1,8

1,6
14 T Efecto en sementeiro de tomate
1,2 (plantas de 81 dias)

1,0
0 T
0.6 a b Control ~ 10% algas
0,4 7 I
0,2
0,0

tallo g seco raiz g seco

‘-"-X‘Qf,,._,

‘\"&-A “‘\;.‘A:lr‘ *' .n‘.lr\\\f(

Control: Sustrato comercial 100% ; 10%: 90%
sustrato comercial + 10% mestura algas
(wakame:xombu).




2.2. Algas componente de sustrato: cultivo leituga de mar, algaterra

Peso aéreo fresco
100

90

80

70

60

>0 Tratamentos:

40 Control: Sen

30 fertilizante

20 Biof: 32 g/maceta

10 Al: 28 g/maceta

A2: 34 g/maceta

0

) A3:42 g/maceta
Control | Control Biof

g/planta




2.2 Algas componente de sustrato en xudia

a@alga’cerra

Peso aereo fresco

Tratamentos:

Control: Sen

fertilizante

Biof: 12 g/maceta
Al A2

Al: 8,4 g/maceta

Control Biof A2:10,5 g/maceta
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ﬁ 2.4 Ensayos laboratorio Bioestimulantes
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ﬁ 2.4 Laboratorio bioestimulantes de algas d@algah

Calculo da dose dptima

120

100
8 Rl: crecemento radicular relativo
6 MVL: Test de vitalidade Munoo-Lisa
4
2
0

0 001
120
100 100
8 8
6 6
4 4
2 2
0
MVL

0,00 ®0,10 05 5,00 0,00 =1,00 ®=2,00 5oo 10,00 50,00

o

o

o

o

140 140

120

o
o

o
o
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2.3 Campo. Extractos de algas bioestimulantes algater




2.3.1 Bioestimulantes algas en pataca 2022 a@algaterra
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2.3.1 Bioestimulantes algas en pataca 2022 a\@algaterl’a

Producién kg/ha TRATAMENTOS (Parcelas fertilizadas)
18000 F-C: sin bioestimulante
16000 C F-B1: con bioestimulante B1 6mL/L
F-B2: con bioestimulante B2 6mL/L

14000 b
12000

10000 d

8000

6000

4000

2000

M Produccion comercial kg/ha B Produccion no comercial kg/ha

B1: A 34% producién comercial/control
B2: A 74% producién comercial/control




2.3.2 Bioestimulantes: Tomate

Grados Brix en tomate
6,5

6,0

ab

5,0
4,5

4,0
3,5
3,0

3 aplicaciones de 6mL/L cada 10 dias
Control mBl1 mB2

(Remeixido 2022)



2.3.3 Ensayos de campo bioestimulante en leituga

Foie b




2.3.3 Bioestimulantes algas en leituga

G@’algaterra

Peso leituga (g)
600

WIRTA DR

oenoe

(18

500

400

300

200

100

B1 B2 B3

Dosis:  Oml/L 2ml/L 5 ml/L




2.4. Bioestimulantes en cultivo leituga estrés por calor @a|gaterra

oo Peso fresco (g) % Perdas respecto ao Control
60
150
50
40
100
30
50 20
10
0 0
Control C-Control C-B1 C- C-Control C-B1 -

Control: sin bioestimulante y cultivo sin estrés por calor; C-control: sin bioestimulante y cultivo
con estrés de calor; C-B1: bioestimulante 1(1mL/L) y cultivo con estrés de calor; C-B2:
bioestimulante 2 (2mL/L) y cultivo con estrés de calor; C-B3: bioestimulante 3 (10 mL/L) y
cultivo con estrés de calor



Otros resultados

a @alga’cerra

ENSAYO DE CAMPO: ESTRES TERMICO

PR~ i
[ Resultados significativamente positivos
Vb - Lechuga: laboratorio
R Pepino: campo-invernadero (Remeixido)
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I ENSAYO BIOESTIMULANTES EN LEGUMBRES - ESCOLA DE GUISAMO ]

| I VARIEDAD LEGUMBRE TIRABEQUE ARNOIS | | TRATAMIENTO! | BIOESTIMULANTE 1 g

[_Feciamuesreo: E9/05 [eoed ]

Bioestimulantes algas en Guisante y Tirabeque.
ESCOLA DE GUISAMO




Otros resultados

ENSAYO DE CAMPO: ESCOLA DE GUISAMO
Bioestimulantes en Guisantes y Tirabeques autoctonos.

[ - U S B T & o b T R & s D N

control NN

control NGNS
Bioestimulante 3 NGNS

control [N
Bioestimulantel 0

Bioestimulante 1
Bioestimulante 3
Bioestimulante 1
Bioestimulante 3

Guisante lagrima Tirabeque CHI Guisante comelotodo

control [N
Bioestimulante 3 NG

Bioestimulante 1

Guisante roiris

=
0Q
2
D
-
Q)

Control I

Bioestimulante 1
Bioestimulante 3

Tirabeque Arnois



2.5 Ensayos de campo: Cultivo de Vide |




2.5 ENSAYOS CAMPO VIDE.
Establecemento e marcado de
parcelas experimentais

algaterra

PARCELA EXPERIMENTAL TERRA DE ASOREI

x X X X x * * * * * x 3 * * 3 3 X X x * x 3 * * 3 3
p——— ENSAYO DE FERTILIDADY ENFERMEDAD —4 P———— ENSAYO DE BIOESTIMULACION Y ENFERMEDAD ———<
(Abonado tradicional)
x ¥ ¥ % * ¥ e e * > e e * 5 * 5 *® y x ¥ * 26 2 2 * *—

MiNIMO

EF CONTROL EF ALGAS EF TRADICIONAL B1-D1 B1-D2 B2-D1 B2-D2 TRATAMIENTO
FITOSANITARIO

XX X  x—x M ® ®w  xX ®» ® x—x x— XN X X
s MiNIMO
© EF CONTROL EF ALGAS EF TRADICIONAL B1-D1 B1-D2 B2-D1 B2-D2 TRATAMIENTO
FITOSANITARIO
x ) % % % 50 50 60 % feval 50 feva) % feva) % 50 % % % feval x 3% feva) % %
7 X X X X X X X x x7 % x X x & x x x X x X s x x
4m
Ensayo de fertilidad y enfermedad Control Ensayo Bioestimulador 1, Dosis 1
M Ensayo de fertilidad y enfermedad Algas M Ensayo Bioestimulador 1, Dosis 2
M Ensayo de fertilidad y emfermedad Tradicional Ensayo Bioestimulador 2, Dosis 1
[l Ensayo Bioestimulador 2, Dosis 2
[ Testigo ensayos Bioestimulacion y Enfermedad
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—[ 2.5 Ensaios de campo: Cultivo da Vide




@alga’cerra

2.5 Bioestimulante en vina: tamano das follas

Resultados Area hojas bioestimulante

250,00

200,00

150,00 - :
100,00
}' . | o
50,00 L4 o
0,00 h

B1-D1 B1-D2 B2-D1 B2-D2 Testigo

W 29/06/2022 m12/08/2022

Aplicando bioestimulante
Aplicacions 10 e 29 xuio de 2022

Follas recollidas no nudo 8 de cada pampano



J
2.5 Resultados ensayos en macetas bioestimulantes a@alga’[erra

Ensayo aplicacion bioestimulante en hojas. Repeticion 1 Ensayo aplicacién bioestimulante en hojas. Repeticién 2
30,0 30
25,0 25
20,0 20
15,0 15
10,0 10
- Preparado bioestimulante >0 :- - -: >
suministrado por Portomuifios 0.0 - ' ' 0 -
TESTIGO BIOESTIMULANTE 1 BIOESTIMULANTE TESTIGO BIOESTIMULANTE BIOESTIMULANTE
(ImL/L) 2 (2mL/L) 1 (1mL/L) 2 (2mL/L)

- Estaquillas de Albarifio suministradas
por Bodegas Terras de Asorei

B Media A Longitud brote (cm) B Media AN2 de hojas en el brote B Media AL brote (cm)

==

N

Bioestimulante 1

= Testigo




2.5 RESULTADOS ENSAYOS INOCULACION MILDIU (Plasmopara viticola) EN LABORATORIO junio 2022 \Q@’algaterra
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LABORATORIO Y APLICACION DE PREPARADOS FUNGICIDAS y BIOESTIMULANTES

Repeticidn del ensavo: 5 v 13 mavo v 27 iunio 2023

2.5 RESULTADOS ENSAYOS INOCULACION MILDIU (Plasmopara viticola) EN
%g’al oaterra
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2.5 Ensayos de Iaboratorio-bic,)estimulgnte: INOCULACION MILDIU (Plasmopara
viticola) -GRUPO VIOR (MISION BIOLOGICA DE GALICIA)




Ejecucion y actividades

—[ 2.6. Elaboracion de guias de aplicacion de los productos.

@ -
L%’*%;\

Elaboracidn de guias
de aplicacion de los
productos resultantes.



ALGATERRA

OBJETIVE.:SsosTeniaLe

Os O.D.S.

FIN SALUD EDUCACION
DE LA POBREZA Y BIENESTAR DE CALIDAD

IGUALDAD AGUA LIMPIA
DE GENERO Y SANEAMIENTO

TRABAJO DECENTE T 1 REDUCCIONDELAS 11 UDADES Y PRODUCCIC
Y CRECIMIENTO NNOVA DESIGUALDADES MUNIDADES Y CONSUMG
ECONOMICO NIBLES ESnoNcas
Eéﬁ
13 Agmﬂ"c 14 gmA 15 o — 16 pAZéJUSTt‘!%As ORAR
POREL CLIMA UBMARINA EINSTITUCIONE 0GRAR
TERRESTRES 0 0S OBJETIVO OBIJETIVE:S
O DE DESARROLLO
6\7AJl SOSTENIBLE

o * *, P::grarena :tiacli}aesen\.-t_zlvemento @) CO N S E LLERl’A
*_;,***f R Id. G‘I 2014-2020 ﬁ% onmno g?ﬁ%‘:‘g’m"m tae XU NTA DO MEDIO BI ICIB
S— Europa inviste no rural + T"‘ D E GA L I C | A RURAL
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g== cscxee FEUGA £,°

FUNDACION EMPRESAUNVERSIDAD GALLEGA TERRASASOREI

ql@(’algaterra

Novos insumos agricolas para a mellora de cultivos en ecoldxico
elaborados con algas marifas de Galicia.

% THHRS 4 VXY

PORTO-MUINOS

LAS VERDURAS DEL MAR

Moitas Grazas a todos pola vosa colaboracién

Programa de Desenvolvemento «i» X U N I A
Rural de Galicia 2014-2020 GoBERND  MINSTERO -
ESPANA RICULTURA,PESCA +0 4
Europa inviste no rural YA +1+ D E GA Ll C I A

Fecha: 26/01/2024

4|

RURAL

BOMEDIO j3| ICIS
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