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A denominacién de orixe protexida (DOP) Ribeiro,
a mdis antiga de Galicia, localizase na confluencia
dos vales dos rios Mino, Avia e Arnoia, na provincia
de Ourense. A combinacién de temperaturas suaves
e elevada humidade fai que a zona presente unha
forte presién de enfermidades fiinxicas, conside-
rada intermedia entre a da DOP Rias Baixas, mais
proxima 4 costa atlantica, e a das DOP de Ribei-
ra Sacra, Monterrei e Valdeorras, de clima mais
continental. Como consecuencia desta presion, e
para evitar perdas econdémicas, a frecuencia dos
tratamentos funxicidas é importante. Por este
motivo, sé un 0,3 % dos vinedos estan rexistrados
en Galicia como de manexo ecoldxico.

Varios estudos demostraron a presenza de residuos
de diferentes familias de pesticidas nos vinedos
galegos. Pero ata a data non existia ningtn traballo
que investigase en profundidade o efecto dun ma-
nexo sustentable do vinedo sobre a satide do solo
e 0s seus microorganismos (o microbioma) na DOP
Ribeiro. O obxectivo do presente estudo foi encher

ese baleiro e achegar informacién concreta sobre
cales son os beneficios que un manexo ecoléxico
do vinedo pode proporcionar, en comparacion co
manexo convencional.

Vinedos participantes e
mostraxes do solo

Os investigadores traballaron con 15 vinedos,
distribuidos do seguinte xeito:

- 5vinedos con manexo ecoléxico
- 4vinedos en periodo de transicién

- 6 vinedos con manexo convencional

Estes vinedos tamén foron clasificados segundo a
conca fluvial mais préxima (Arnoia, Avia ou Mifno),
agas un deles, que se atopaba nunha situacién
equidistante (Arnoia-Mifno).
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Localizacion dos vinedos con diferente tipo de manexo incluidos no estudo
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A zona caracterizase por unha pluviosidade moi
elevada, sen chuvias nos meses de veran e con pre-
cipitacions elevadas de outubro a xaneiro (250 I/ m?
de media). Por exemplo, no mes e medio transco-
rrido desde o inicio do ano en que se realizou este
estudo (2023), ata a data da mostraxe, mediados
de febreiro, xa se recolleran 312 1/m>.

Para avaliar a incidencia do tipo de manexo no vi-
nedo, analizaronse as caracteristicas fisicoquimicas
do solo, a presenza de pesticidas e o microbioma.
Tomaronse mostras en dias estaciéns diferentes
(finais de xullo de 2022 e mediados de febreiro de
2023). As mostras do solo, compostas por varias
submostras, realizaronse a ddas profundidades:
0-5cme 5-20 cm.

Analises do solo e metodoloxia

Cada mostra de solo dividiuse en tres fraccions,
destinadas a tres tipos de analises:

» Analise fisicoquimica: pH; C e N totais; cations
bésicos intercambiables; Al; Fe, Cu, Zn e Mn
totais; e Fe, Cu, Zn e Mn disponibles (extraidos
con EDTA).

» Analise de residuos de pesticidas: para a prepa-
raciéon das mostras empregouse a extraccion con

fluidos presurizados (PLE), seguida da analise
dos extractos mediante cromatografia liquida
(LC) en combinacién coa espectrometria de
masas en tdndem (MS/MS).

o Analise molecular para determinar o microbio-
ma: para esta analise, as mostras enviaronse
ao Laboratorio Biome Makers, en Valladolid. A
partir dos resultados obtidos, os autores calcu-
laron diferentes parametros do microbioma do
solo, tales como:

- Indice BeCrop@®: conxunto de indicadores que
permiten estimar o estado de saide do solo;

- Indice de Shannon: mide a biodiversidade,
tanto desde o punto de vista do niimero de
especies (riqueza) como da sda distribucién
(equidade);

- Diversidade o e f: miden o nimero de especies
diferentes presentes nunha comunidade (o)) ou
a stia comparacién entre ddas comunidades (f3).

Influencia do tipo de manexo sobre as
propiedades fisicoquimicas do solo

Tendo en conta que as ddas datas de mostraxe non
mostraron diferenzas significativas, agruparonse

Mostraxe do solo (veran de 2022)
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todos os resultados como se fosen repeticiéns. As
principais diferenzas foron as seguintes:

* O pH do solo baixo manexo ecoléxico foi sig-
nificativamente mais alto que o do solo baixo
manexo convencional, tanto 4 profundidade de
0-5 cm como 4 inmediatamente inferior (5-20
cm). O solo ecoléxico mostrou un pH medio
de 6,91, mentres que o pH medio dos solos de
manexo convencional foi de 5,76. Os solos en
transicion mostraron un pH intermedio. Entre
outros factores, a importancia do pH radica en
que, en valores inferiores a 5, a disponibilidade
de diferentes macro- e micronutrientes vese
reducida.

e Os contidos de Ca e de Mg intercambiables,
a profundidade de 0-5 cm, foron superiores
nos solos de manexo ecoldxico. Asi mesmo,
a suma dos catiéns basicos intercambiables,
nesta mesma profundidade, foi tamén mais
elevada nestes solos.

* Os niveis do micronutriente zinc (Zn), a 0-5
cm, foron superiores nos solos de manexo
ecoléxico. A disponibilidade de manganeso
(Mn,,) foi significativamente maior nos solos
ecoloxicos que nos demais solos.

Outros estudos mostraron, entre outras diferenzas
que non foron observadas no presente estudo, que
o cobre (Cu) tamén era un elemento mais elevado
nos solos de manexo ecoléxico. Os autores deste
traballo consideran que, para confirmar estas
tendencias, serian necesarios mais estudos, cun
maior nimero de vinedos e nos que a conversion
ao manexo ecoloxico tivese lugar hai mais tempo.
Neste sentido, un estudo levado a cabo noutra re-
xi6én mostrou diferenzas significativas unicamente
despois de 11 anos de manexo ecoléxico.

Profundidade do solo

Presenza de residuos de pesticidas

No caso de vifiedos baixo manexo ecoléxico, s se
detectaron residuos de fitosanitarios na mostraxe
realizada no veran de 2022, cunha concentracion
inferior a 33 ng/g. Na mostraxe posterior, corres-
pondente ao inverno, os valores foron testemunais
(< 5ng/g). Os funxicidas atopados foron metalaxil,
dimetomorfo e carbenzamida. Ainda que a deriva
polo vento desde vinas préoximas con manexo
convencional poderia explicar a presenza destes
funxicidas no solo superficial (0-5 cm), tamén se
detectaron na capa mais profunda (5-20 cm). Polo
tanto, pode tratarse de compostos procedentes de
tratamentos previos realizados nas mesmas parce-
las, antes da sta conversién ao manexo ecoloxico.
En todo caso, os niveis atopados mantivéronse nun
limiar moi baixo.

Dos 50 pesticidas analizados, 25 foron detectados
nalgin dos vinedos de tipo convencional ou en
transicion. Os investigadores tamén avaliaron a
variacion no contido de pesticidas entre as ddas
datas de mostraxe. No intervalo comprendido entre
a mostraxe do veran e a do inverno seguinte, todos
os pesticidas se viron reducidos, ainda que en maior
grao na capa superficial do solo (0-5 cm), cunha
variacién entre o 50 % e o 85 %, que na capa in-
mediatamente inferior (5-20 cm), onde a variacién
oscilou entre 0 12 % e 0 45 %.

Influencia do tipo de manexo
sobre o microbioma do solo

As principais diferenzas atopadas nos solos a nivel
de microorganismos foron as seguintes:

» Os solos con manexo ecoldxico propiciaron
redes microbianas mais colaborativas e com-

Convencional  Transicion
pHw media tsd 5.6+ 0.4 5.8 +0.6
pHk media tsd 492+0.3 522+ 0.4

Clgkg") media +sd 211°+6.8 26.72+17.3
N (g kg?) media +sd 162+ 0.6 2.2°+15
C/N media +sd 13.42+12 1252+1.0

P (mg kg media +sd 46.32+35.1 44.02+25.6

Ecoldxico Convencional  Transicion Ecoldxico
6.02£0.5 5.4°+0.4 5.8%+0.5 6.02+0.4
512+ 0.4 47°+0.3 512+ 05 512+ 0.3

2462+£57 141257 13.42+58 127216
2.02+0.5 112£0.5 1.0+ 0.4 1.02+0.2
12.62+1.0 13.52+1.6 13.0°+1.0 13.42+13
39124161 45324225 51.82+44.3 34.32+15.7

As diferentes letras indican diferenzas estatisticamente significativas (p < 0.05) sequndo o test de Mann-Whitney (U)

Taboa 1. Principais propiedades dos solos atendendo & profundidade e ao tipo de manexo do vinedo
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pactas, asociadas a un maior grao de resiliencia
a diferentes condicions de estrés.

O indice de calidade de solos BeCrop® pre-
sentou valores superiores nos solos ecoléxicos
ou en transicién, en comparacion cos solos de
manexo convencional. En concreto, os solos
de manexo ecoléxico presentaron uns valores
mais altos en indicadores de calidade, tales
como o ciclo do nitréxeno, o metabolismo do
potasio e do fésforo, o transporte de magnesio
e de cloro ou a producién de exopolisacaridos.

Non se detectaron diferenzas significativas na
diversidade o (nimero de especies) das bac-
terias do solo. Pola sta banda, a diversidade
a nos fungos si resultou significativamente
maior nos solos con manexo ecoléxico. Estes
solos presentaron un maior nimero de xéneros
exclusivos, tanto de bacterias como de fungos, é
dicir, que non aparecian nos solos con manexo
convencional ou en transicién. Con todo, cando
consideramos non s6 o nimero de especies,
senén tamén a sda abundancia (indice de
Shannon), foron os solos en transicién os que
presentaron os maiores indices.

O factor mais importante determinante na
diferenciaciéon microbiana dos solos variou
dependendo de se se trataba de bacterias ou
de fungos. Nas bacterias, o factor mais deter-
minante foi a localizacidn xeogrdfica, mentres
que nos fungos o factor mdis determinante foi
a época da mostraxe.

Conclusions

O manexo ecoléxico tivo un efecto positivo nas
condiciéns do solo da DOP Ribeiro, como demostra
a diminucién da acidez ou a maior disponibilidade
dos catiéns intercambiables Ca e Mg, ou de micro-
nutrientes como o Zn.

Como era de esperar, a presenza de residuos de pes-
ticidas nos solos de manexo ecoldxico foi anecdati-
ca, mentres que nos solos de manexo convencional
e en transicion se detectaron diferentes tipos de
pesticidas, que se viron reducidos entre o veran e o
inverno seguinte. Ainda que o manexo ecoldxico ou
convencional foi responsable de diferenzas dentro
das comunidades de bacterias e de fungos, foi a
localizacion xeografica o factor determinante do
tipo de bacterias presentes, mentres que a época
da mostraxe foi o factor determinante do tipo de
fungos.

A correlacién entre o microbioma e a xeografia
evidencia a existencia de terroirs microbianos den-
tro da DOP Ribeiro, asociados aos vales dos rios
Avia, Arnoia e Mino. Isto poderia servir de base
para a creacion de subzonas segundo a diversidade
microbiana, complexa e Ginica para cada unha delas,
e responsable da diferenciacion dos seus vifios.



