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0 nitroxeno no solo

O nitréxeno, considerado o “motor” do cre-
cemento da planta, afecta dun xeito directo o
contido proteico da forraxe e o incremento da
sua dixestiblidade, ao reducir o contido en fibra.
A maior parte do nitréxeno do solo esta en forma
organica, non disponible para os cultivos. Este
nitréxeno vaise mineralizando e pasa a formas
inorganicas — nitratos e amonios -, que logo
poden ser absorbidas pola planta, nas mesmas
condicions que as formas minerais aplicadas.

Ao contrario do que ocorre co fésforo ou co po-
tasio, o nitréxeno non ten efecto acumulativo
no solo a longo prazo. Polo tanto, a fertilizacion
nitroxenada consiste en achegar as extraccions
que realiza o cultivo mais as posibles perdas.
Estas perdas son dificiles de cuantificar e son
debidas principalmente as seguintes causas:
lixiviacion de nitratos (NO,), volatilizacion do
amoniaco (NH,) e emisiéns de 6xido nitroso
(N,0).

No presente artigo os autores fan un repaso
dunha serie de boas practicas na aplicacion da
fertilizacién nitroxenada que poden axudarnos a
lograr un uso mais eficiente e un menor impacto
ambiental:

Practica 1. Encalar

A acidez do solo reduce a disponibilidade do
nitréxeno no solo e frea os procesos microbio-
16xicos de mineralizacién da materia organica
e de fixacion do nitréxeno atmosférico. O pH
o6ptimo, para a maioria dos cultivos, é entre 6
e 7. Pero 4 hora de determinar se necesitamos
encalar, existe outro parametro relacionado co
pH ainda mais importante: a porcentaxe de
saturacion de aluminio (%Al) no complexo de

En: Vaca Pinta, n® 2, pp. 116-126, 2018

cambio. No artigo orixinal os autores presentan
unha taboa de recomendaciéns de encalado en
funcién dos valores da %Al.

Practica 2. Conecer a riqueza en nitréxeno
dos fertilizantes minerais e do xurro

Como todos sabemos, a riqueza en nitroxeno dun
fertilizante mineral vén dada pola primeira cifra
das tres que forman a “férmula fertilizante” ou
N-P-K. Por exemplo, “15-5-1” significa que por
cada 100 quilos de fertilizante que nos venderon,
hai 15 quilos de nitréxeno.

Pola sta banda, para estimar a riqueza en ni-
troxeno do xurro podemos utilizar o valor medio
das analiticas de moitas mostras de xurro (3,02
kg de N por cada 1000 kg de xurro, segundo datos
existentes no CIAM). Pero tendo en conta que
non todos os xurros son iguais, unha practica
ainda mellor é determinar a riqueza en N do noso
propio xurro. Este calculo pode facerse mediante
unha analitica de laboratorio, ou ben in situ na
propia explotacion mediante a stia estimacion a
partir da medida da densidade e da condutividade
do xurro.

Unha axeitada recomendacion de fertilizacion debe considerar
ariqueza en nutrientes dos fertilizantes aplicados
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Practica 3. Conecer as extraccions de nitréxe-
no que realiza cada cultivo

Segundo as extraccions de cada cultivo e a stia
producion, as necesidades de fertilizacién seran
maiores ou menores. Imos ver algins casos
concretos:

» Pradeiras: acostuman ter un componente
de leguminosas, que axuda a aumentar o
contido proteico e a dixestibilidade. Como
a cantidade de nitréxeno vai influir no
equilibrio da mestura graminea-leguminosa,
cémpre restrinxir o nitréxeno para asegurar
a presenza de leguminosas na ensilaxe. No
artigo orixinal os autores presentan unha
tdboa con recomendacions de fertilizacion
segundo o tipo de aproveitamento da pra-
deira e a cantidade de leguminosas presentes
nela.

» Cereais de inverno/raigras italiano: a reco-
mendacion é de 30 kg/ha de N na sementeira
e 70 kg/ha 4 saida do inverno.

* Cereais inverno/chicharo (ou veza) e
raigras italiano/trevo: a recomendacién
é non fertilizar. A excepcién son os solos
pobres, nos que se aplicarian 40 kg/ha de N
na sementeira (producion estimada de 5 t/
ha).

¢ Millo forraxeiro: no CIAM determinouse
que, de media, un cultivo de millo extrae 9,43
kg de N por tonelada de materia seca pro-
ducida. Se cofiecemos a producién esperada
e a proteina bruta dunha variedade de millo,
podemos afinar ainda mais e
aplicar unha férmula que nos
permite calcular a extraccion
de N para esa variedade con- 200
creta (ver artigo orixinal).

|

160 |

» Sorgo forraxeiro: a reco- P :
mendacién é 95 kg de N/ha L
na sementeira (producién ﬁlzz |
estimada de 5 t/ha) e 60 kg/ha i |
despois do primeiro corte (no a0 |
caso de utilizar variedades con 20 :
capacidade de rebrote). ¢

Practica 4. Aplicar os fertilizantes no momen-
to adecuado e coas técnicas apropiadas

Fraccionar a aplicaciéon dos fertilizantes é unha
practica fundamental para lograr ponielos a dis-
posicion da planta cando esta os necesita. Tamén
é importante aproximar a aplicacion a data
de sementeira. Por iso, atrasar a aplicacion do
xurro a finais de inverno/principios de primavera
mellora a sda utilizacién polo millo forraxeiro.
Outra boa practica é evitar aplicacions a finais
do outono e no inverno, periodos de preci-
pitacions elevadas, e reducir asi as perdas por
lixiviacion debido & chuvia.

Imos ver algins exemplos con fertilizantes
concretos:

- Urea: convén ou ben incorporala inme-
diatamente ou aplicala en dias previos ao
anuncio da chuvia, para evitar perdas por
volatilizaciéon do amoniaco.

- Nitrato amoénico: adoita ter a metade do N
en forma nitrica e a outra metade en forma
amoniacal. Convén aplicalo cando coexistan
a necesidade inmediata de N e unha necesi-
dade mais progresiva.

- Xurro: a incorporacion con grades pode
diminuir as perdas ata un 80 %, e a inxeccién
en profundidade pode diminuilas na sta
totalidade. Temos que ter en conta que as
perdas de nitréxeno por volatilizaciéon poden
chegar a un 50 % no xurro de vactn e ata un
75 % no xurro porcino.

Estratexia:
Varias aplicacidns de N

Extraccién de
Nitréxeno

Tempo

0 fraccionamento da aplicacion de nitréxeno mellora a eficiencia da fertilizacion
(Lammel, 2005)
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Practica 5. Utilizar fertilizantes de liberacién
lenta, inhibidores da nitrificacion ou inhibi-
dores da ureasa

O obxectivo nos tres casos é alongar o periodo de
liberaciéon do nitréxeno, e deste xeito aumentar
as producions:

« Fertilizantes de liberaciéon lenta: “atrasan”
ou “estenden” a liberacién de N mediante
recubrimentos que controlan a solubilidade
na auga.

e Inhibidores da nitrificacion: inhiben a
oxidacion do i6n amonio (NH,") a i6n nitrito
(NO,), e asi reducen as perdas por lixiviacion
e desnitrificacién. Ao manter mais tempo as
formas amoniacais, aumenta a eficiencia de
utilizacién do nitréxeno. Os inhibidores da
nitrificacién mais utilizados son o DMPP (3,4
dimetil pirazol fosfato) e o DCD (dicianami-
da). A accion dos inhibidores da nitrificacién
é variable, dependendo das condicions de
temperatura e humidade. Nun estudo de 2017
no que participou o CIAM e no que se aplica-
ron en 7 parcelas xurro “con” ou “sen” DMPP,
a presenza de DMPP aumentou a producién
de millo en 4 casos de 7 ¥ (Informe final
Feader 2016-12B)

» Inhibidores da ureasa: atrasan a transfor-
macion da urea en amoniaco, e asi reducen
as perdas por volatilizacién e posterior li-
xiviacion de nitratos. O inhibidor da ureasa
mais conecido é o NBPT (N- butil tiof6sforo
triamida).

N Atmosférico

Fertilizantes
mimerais

Ciclo do nitroxeno®

Practica 6. Ter en conta o cultivo precedente
ou o nivel de fertilizacion inicial

Nun ensaio de varios anos realizado no CIAM
onde se compararon 4 cultivos de inverno previos
ao cultivo de millo forraxeiro, as producions de
materia seca e as extraccions de N no millo foron
maiores despois dun trevo vermello ou despois
dunha mestura triticale/chicharo, seguido polo
millo con precedente de mestura raigras/trevo
vermello, e tendo o millo con precedente de
raigras as menores produciéons. Efectivamente,
se o cultivo previo ao millo foi unha leguminosa
que se apanou, podemos reducir a fertilizacion
nuns 40 kg/ha. E se enterramos un cultivo de
leguminosa como é o chicharo (fertilizacién
verde) ou a vexetacidén da pradeira, podemos
reducir a fertilizacién de N do millo en 125 kg/ha.

Conclusions

A dose de fertilizante nitroxenado debe satisfa-
cer as extraccions de nitroxeno que realizara o
cultivo. Por iso, é imprescindible conecer tanto
a extraccion de N do cultivo como a riqueza
en N do fertilizante que imos utilizar, mineral
ou organico. O conecemento da acidez do solo
indicaranos se debemos ou non encalar, e asi
optimizar a absorciéon do N achegado. Para
minimizar perdas, debemos utilizar técnicas de
aplicacién apropiadas no momento axeitado e
empregar aditivos que alongan o periodo de li-
beracion do nitréxeno. Por dltimo, para diminuir
a cantidade de fertilizante, debemos ter en conta
se o cultivo anterior foi unha leguminosa sen ou
con soterrado (fertilizacion en verde) ou unha
pradeira. O artigo orixinal pode consultarse en:
https://vacapinta.com/media/files/fichero/vaca-
pinta002_especial millo ciam_ingacal castelan.

pdf. ¥§

(@ 562 Reunién Cientifica da SEEP. “Renaturalizacién
vs. Ruralizacion”, pp.122-128, 2017

@ Tlustracién de Elisardo Daniel Barcala Dorado, ex-
traida de “Guia de Boas Practicas Agricolas, Gandeiras
e Forestais”, Xunta de Galicia, 2014
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