
Memoria científico-técnica do proxecto “Incremento da eficiencia en ganderías de ruminantes e 
valorización dos seus produtos” Proxecto FEADER 2022/005A 

1 
 

Memoria científico-técnica do proxecto “Incremento 
da eficiencia en ganderías de ruminantes e 
valorización dos seus produtos” Proxecto FEADER 
2022/005A 

O proxecto TRACTUS desenvolvese entre os meses de marzo de 2022 e o mes de setembro 

do ano 2024. A meta proposta era moi ambiciosa para tan curto período de tempo, pero 

grazas á boa coordinación e unha clara distribución das labores a desenvolver por cada 

colaborador lográronse acadar os obxectivos propostos. 

O proxecto TRACTUS foi liderado por Agronovo Ecoloxía S.L. que é unha empresa de servizos 

e que é a que fica co valor do produto desenvolvido, o obxecto do proxecto non eran as 

gandarías participantes, que neste caso serviron de banco de probas da ferramenta que se 

pretendía elaborar. 

O que se pretendeu foi dotar a Agronovo Ecoloxía dunha ferramenta útil para poder medir 

e, por tanto, poder poñer en valor servizos que ate o de agora non se estaban a medir nas 

granxas de produción de leite ecolóxico en Galicia e que resultan de vital importancia para a 

valorización do leite producido en base a este regulamento. 

Desenvolvéronse tres eidos de actuación aos que se lles deu forma de TIC ao iren os tres 

integrados nunha web que será accesible con dispositivos móbiles: 

• Racionamento para vacas de leite en produción 

• Agrupamento en rabaño 

• Pegada de carbono  

• Medición da biodiversidade 
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Racionamento para vacas de leite en produción 
O consumo de alimentos en vacas de leite en produción é un factor clave na granxa de leite. 

Sabido é que supón entre un 40 e un 60% dos custos de produción da actividade nunha 

granxa de leite e asemade e un factor moi importante para o benestar animal e a pegada de 

CO2. 

Estes motivos foron os que deron pé a dotar a Agronovo dunha ferramenta para poder 

medir o axuste das racións ás necesidades das vacas en produción. Asemade, nas visitas que 

se fixeron ás granxas colaboradoras mostráronse técnicas de mostreo e de mellora da 

calidade das forraxes. 

No programa inclúese un módulo que facilita o cálculo de racións para vacas en pastoreo. 

Esta parte desenvolveuse para Agronovo, pois é inexistente nos máis dos programas 

comerciais de racionamento. 

No cadro a continuación pódese ver o funcionamento esquemático do programa que 

posteriormente foi elevado ao módulo TIC. 
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Agrupamento en rabaño 
Unha das grandes eivas da produción de leite é a falta de precisión á hora de alimentar aos 

animais, non se fai unha alimentación individualizada alimentando do mesmos xeito a 

animais en condicións produtivas ou fisiolóxicas moi distantes. Isto resulta nun mal uso de 

recursos xa que unha gran parte dos animais dos rabaños non están a recibir a ración 

adecuada segundo as súas necesidades. 

Pareceu adecuado dotar a Agronovo dunha ferramenta que paliara este problema polo que 

no programa desenvolvido dáse acceso a un posible agrupamento de animais dun rabaño en 

función dunha serie de índices produtivos coñecidos. 

O programa foi desenvolvido pola Universidade de Wisconsin e na versión adaptada 

facilítase o seu uso mediante interfaces de fácil uso. 

A saída do programa dános diferentes opcións de agrupamento en función dos datos que lle 

aportemos ao programa así como un resultado económico en función tamén do 

agrupamento escollido. 
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Pegada de carbono en granxas 
Nas granxas participantes no proxecto recolléronse en xaneiro do ano 2024 datos para a 

elaboración dun informe do estado actual referido a factores de emisión e lixiviados de 

nitróxeno entre outras variables. 

Os datos que se recolleron pertencen ao exercicio 2023, e entre eles temos: 

• Censo 

• Produción e calidade de leite 

• Superficies 

• Tipos de cultivos 
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• Cantidades de adubos  

• Tipo de instalacións 

o Tipo de fosa de xurro 

o Tipo de nave 

• Manexo dos animais 

• Manexo dos adubos orgánicos e inorgánicos 

• Tipo de alimentación 

o Tipo e cantidade de concentrados 

o Tipo e cantidade de ensilados 

o Estimación de consumo de herba a dente 

• Consumo de enerxía fósil 

o Carburantes 

o Electricidade 

o Gas 

• Labores agrícolas 

Toda esta información foi a que se introduciu no programa CAP2´ER para a análise de unha 

serie de factores que a continuación se explican sobre un dos informes xa elaborados. 
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O programa e o seu desempeño foi analizado no informe intermedio polo que non se vai 

incidir de novo neste aspecto. 

Recollidos os datos do ano 2023 analízanse as diferencias existentes entre as granxas que 

asesora AGRONOVO, nesta anualidade 8 granxas, comparadas co resto de granxas 

convencionais, 50, deste xeito podemos ver puntos fortes e febles das granxas en ecolóxico 

para poder mellorar o parámetro de emisión de gases con efecto invernadoiro por litro de 

leite producido.  

 

Nas características das granxas é evidente a diferencia de tamaño e produtividade dos dous 

tipos analizados. É de destacar o moi baixo valor de produción de leite por vaca e por 

hectárea nas ecolóxicas; estes valores inciden negativamente no cálculo posterior da 

pegada de GEI por litro de leite ao ser o parámetro divisor menor en comparación coas 

granxas convencionais.  

Nas granxas de ecolóxico que son capaces de producir por riba dos 6.500 litros de leite por 

vaca os GEI por litro son os menores da serie das ecolóxicas. A produtividade por vaca e 

hectárea son parámetros a mellorar, dentro das limitacións evidentes da produción 

ecolóxica, reducir as emisións de gases efecto invernadoiro por litro de leite. 

 

 

Nesta comparativa de enerxía consumida por granxa vemos que a cantidade de enerxía por 

litro de leite apenas ten unha diferencia dun 10% superior ás granxas de ecolóxico. Esta 

diferencia sería menor ou incluso reverteríase de mellorar os parámetros do punto anterior. 

Unha das características que teñen en xeral as granxas de ecolóxico e tamén as mellores de 

convencional é que canto maior porcentaxe de enerxía é gastado en carburante, menor 

pegada de CO2 equivalente por litro teñen. Está clara a relación entre gasto de combustible 

e produción de forraxe propia; este é tamén un punto a ter en conta nas granxas a hora de 

determinar indicadores indirectos de baixa pegada. 

UGM SAU (has)

% Superficie a 

pradeiras 

permanentes

% 

Superficie 

a millo

Leite 

corrixido 

40/33 

(litros)

Vacas de 

leite en 

produción

Produción 

por vaca 

(litros)

Litros/ha UGM/ha

Nitróxeno orgánico 

(distribuido + 

pastoreo) (kgN/ha)

Convenc_23 (n=50) 271 109 35% 39% 2.229.907 204 11.101 28.562 3,3 261

Organic_23 (n=8) 106 79 88% 1% 360.003 90 4.420 4.807 1,3 114
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En xeral, a eficiencia na utilización do nitróxeno nas granxas de ecolóxico é alta, superior ao 

30% en case todas, pero podería mellorarse se incrementáramos rendementos.  

As funcións de produción en sistemas de produción de forraxes ou leite obedecen á lei de 

rendementos decrecentes onde nos primeiros estratos os insumos renden moito máis que 

en estratos superiores. Equilibrar máis as racións con algo máis de concentrado ou millo 

para facer a proteína do pasto máis eficiente, importar adubo nitroxenado orgánico para 

aplicar en momentos clave do crecemento da herba, aínda que nos incrementen algo as 

partidas de gastos, van ter un retorno en produción moi superior ao gasto que xeraron. 

 

Nos resultados finais de novo a falta de produtividade resulta nunha pegada de GEI bruta 

nas granxas de ecolóxico superior nun 27% ás de convencional. Esta pegada vese 

compensada polo desconto que se aplica en forma de secuestro de carbono polos 

elementos da paisaxe ou elementos biodiversos. Nas granxas en ecolóxico este desconto, 

sebes, árbores... supón unha redución dun 47% da pegada mentres que nas convencionais 

apenas é un 3.5%, resultando unha pegada final neta inferior nas granxa de ecolóxico que 

nas convencionais. 

Nas seguintes fotos podemos ver dúas granxas cun nivel de produción semellante pero con 

descontos por secuestro de carbono diferentes. 
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Esta granxa por elementos da paisaxe, sebes e regatos ten un desconto dun 15% na pegada 

bruta de carbono. 

 

Estoutra granxa non ten desconto por secuestro de carbono por elementos da paisaxe. 
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Medición de biodiversidade en granxa 
O sector lácteo usa unha gran cantidade de terreo agrícola dentro da Unión Europea, sobre 

uns 50 millóns de hectáreas. Manter un bo nivel de biodiversidade nesta superficie é moi 

importante na perspectiva da biodiversidade. Un dos principais retos da intensificación 

sostible da actividade láctea é a procura do equilibrio entre produtividade e mantemento ou 

incremento da biodiversidade nas granxas.  

A capacidade de desenvolver e demostrar un trato amable coa biodiversidade das granxas 

de leite será fundamental para incrementar a confianza dos consumidores e afrontar 

preocupacións sociais sobre o sector é algún dos tópicos que o rodean.  

Todo este apartado de medición de biodiversidade foi implementado nas granxas 

participantes no proxecto incluíndose este módulo como parte do programa que queda a 

disposición de Agronovo.  

Asemade, como actividade complementaria se fixo un estudo de caso en tres granxas 

participantes para medir co índice Shanon, a diversidade florística en parcelas con diferente 

uso quer pastoreo quer sega para silo ou feno. 

O estudo fíxose coa idea de ilustrar a importancia da biodiversidade nas granxas de 

produción de leite de ecolóxico poñendo en valor a gran diversidade florística existente nas 

mesmas, esta diversidade é un valor intrínseco das propias granxas que, ao non utilizar 

adubos de síntese e ter unha cantidade de pradeiras permanentes moi alta, teñen 

indicadores, como o que se presenta no informe, con valores que non acadan ningún outro 

tipo de granxas incluído aquelas de pastoreo convencional. 

A continuación presentamos os índices calculados nas seis parcelas estudiadas na primavera 

de 2024, dúas por granxa, o índice “Abundancia relativa de Pi” indica o tanto por un de 

presencia da especie na parcela estudiada. 

O índice Shanon é un índice relativo para poder comparar parcelas medidas do mesmo 

xeito, calculando este índice de xeito global en granxas convencionais rara vez acada o valor 

de 1, como podemos ver nos exemplos escollidos o índice triplica ou incluso cuadriplica 

estes valores. O valor dos polinizadores está recollido en moi diversa documentación para 

valorizar calquera tipo de produción, de novo poñer en valor estes índices será de 

importancia para poder reforzar de xeito obxectivo servizos que as ganderías de leite 

ecolóxico producen para a sociedade. 
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En Lugo, a 28 de outubro de 2024 

Javier Villanueva López 
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